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Vestjylland - en kommende
UNESCO Global Geopark

| Kvartar Perioden, hvor Jorden i lange tidsrum var lagt pa kel, skabte enorme ismas-
serdetimponerende istidslandskab, der udggr kernen i Danmarks naste UNESCO Glo-
bale Geopark. Geoparken har isens hovedopholdslinje fra Weichsel Istid som rygrad,
og langs med denne kan man opleve meget store dele af historien om det danske land-
skabs tilblivelse. Hovedparten af de danske landskabstyper og kystformer, der er ud-
viklet efter istiden, er ogsa rigt repraesenterede. Der har levet mennesker i dette land-
skab de sidste ca. 9.000 ar, og de har skabt omradets kulturhistorie og sat deres tyde-

lige og markante prag pa naturen.

Stor geologisk variation

Underetbesggi Geopark Vestjylland kan man
opleve de fleste danske landskabstyper. Mod
vest er der 50 km barsk og dynamisk vestkyst
med klitter, klinter og tanger, der afsngrer
bugterne Nissum Fjord, Ferring Sg og Nissum

Bredning fra Nordsgen. Bovbjerg Klint udggr
et geologisk og oplevelsesmaessigt hgjde-
punkt, hvor man kan se et snit gennem den
glaciale landskabsserie ved Hovedopholds-
linjen, der streekker sig mere end 50 km mod
gst til Karup Adal og udggr en markant opde-

ling af landskabet. Mod nord findes kuperede
moraenelandskaber og Limfjorden med i alt
168 km kystlinje med meget varierede kyst-
typer. Mod syd udggres landskabet isar af
magre hedesletter og bakkeger med Stora-
dalen som et markant landskabselement. Og
endelig er der de specielle undervandsland-
skaber i den vestlige del af Limfjorden og i
Nordsgen ud til Jyske Rev, som tilsammen ud-
gor 3.200 km2. Geoparken er i alt pa 4.759
km2 og omfatter pd landsiden Lemvig, Struer
og Holstebro kommuner med et samlet areal
pa 1.560 km2 og et indbyggertal pa knap
100.000, se oversigtskortet.

Holstebro ®

Den rade linje viser afgraensningen af geoparken, der inkluderer 3 kommuner og et endnu storre areal pd havbunden. Neer ved Vestkysten og inde i bredningerne
fremstdr havbundens topografi forholdsvist detaljeret, mens billedet bliver grovere lngere fra kysten, hvor der er lengere mellem dybdedata.
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Sammenhang til natur

og kulturhistorie

Der knytter sig mange natur- og kulturhistori-
ske veerdier til landskabet. Det er bl.a. de man-
ge gravhgje, der markerer Oldtidsvejen langs
med isens hovedopholdslinje og forteellinger-
ne om kampen mod sandflugt med etablering
af statslige plantager som Klosterhede Planta-
ge og Husby Klitplantage. Det er historiske og
nutidige problemer med oversvgmmelser og
kysterosion, der farte til de farste hgfdebygge-
rier, og som nu til dags g@r, at man sandfodrer
langs store dele af Vestkysten og bygger vaern
mod oversvgmmelser i limfjordshavnene. Det
er 0gsa beretninger om dramatiske stranding-
er, hvor skibe gennem drhundreder er gdet pa
grund pa den sakaldte Jernkyst — hér blev initia-
tivet til at oprette Danmarks Redningsvaesen ta-
get. Det eri denne del af landet, at Skov- og Na-
turstyrelsen i 1999 genudsatte baevere, som nu
er med til at forme landskabet. Kalkminer og
teglbraending, samt opdraet og eksport af stu-
de, har ligeledes veaeret vasentlige elementer i
den vestjyske historie. Disse og mange andre
emner binder landskab, natur og kulturhisto-
rie sammen i forskellige forteellinger, der vid-
ner om en verden i konstant forandring.

Geoparken skal udvikles

UNESCO laegger meget stor vaegt pa, at geopar-
kerne er synlige og bidrager vaesentligt til lokal
udvikling, formidling og undervisning og sam-
tidig er med til at generere ny viden gennem
forskningsindsatser. Indsatser inden for disse
omrader skal vaere igangsat fgr man overhove-
det kan sgge om godkendelse. Geopark Vest-
jylland har derfor allerede pa nuvarende tids-
punkt lavet flere besggssteder, stier og ruter
med information om geologi, natur og kulturhi-
storie i samarbejde med en lang raekke partne-
re. Disse formidles pa en ny omfattende hjem-
meside og pa www.friluftguiden.dk. Der er
igangsat projekter med opfgrelse af formid-
lingsfyrtdrn pa Oddesund, etablering af et Geo-
park Informationscenter, en ny mobil applika-
tion og udgivelse af foldere og artikler. Synlig-
g@relsen og sammenhangen i geoparkens op-
levelsestilbud skal formidles via en raekke
sakaldte 'Geopark-hjgrmer hos samarbejds-
partnere sdsom museer og formidlingscentre.
Sammen med omradets skoler og lreruddan-
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Frivillig forankring og indvielse i 2021

Geopark Vestjylland er steerkt forankret i det vestjyske samfund, og bygger i hgj grad pa en stor
indsats af frivillige kreefter. Det var saledes den lokale ildsjeel John Clausen, deri 2011 blev in-
spireret af arbejdet med udvikling af Geopark Odsherred og som sammen med amatgrgeolog
og -historiker Sgren Raarup tog initiativ til oprettelsen af Geopark Vestjylland. De fik hurtigt op-
bakning fra Lemvig, Struer og Holstebro kommuner og mange lokale foreninger og institutio-
ner. | november 2012 afholdt man en konference, hvor indbudte repraesentanter for geoparker
i Finland og Rumanien og forskere fra Aarhus Universitet bidrog til at kvalificere forslaget om
en vestjysk geopark. | oktober 2016 havde man beskrevet omradets mange kvaliteteri en om-
fattende ansggning med beskrivelse af 48 steder af stor geologisk vaerdi og andre 48 steder af
kulturhistorisk og naturmaessig stor veerdi. | ansggningen blev der ogsa lagt vaegt pa den store
lokale opbakning til geoparken blandt frivillige organisationer, museer og formidlingscentre. |
juli 2017 kom to UNESCO-eksperter pa evalueringsbesgg og i januar 2018 foreld der en af-
gorelse fra UNESCOs Global Geoparks Council. | denne anerkender UNESCO, at omradet har in-
ternational geologisk betydning, og Geopark Vestjylland fik to &r til at gennemfare en raekke
indsatser for at styrke organisationen, formidling, undervisning og partnerskaber. Gennem-
fgres og dokumenteres disse indsatser inden udgangen af april 2020 vil Geopark Vestjylland i
april 2021 blive godkendt som Danmarks anden UNESCO Global Geopark.

GEO
PARK

VESTJYLLAND

UNESCO Global Geoparks

Geoparker er et forholdsvist nyt begreb i Danmark. Internationalt har geoparkerne varet or-
ganiseret i European Geoparks Network og Global Geoparks Network siden 2000. UNESCO
har i flere ar stottet arbejdet med etablering af geoparker. Fra november 2015 blev geopar-
kerne et officielt program under UNESCO under betegnelsen UNESCO Global Geoparks pa lin-
je med Verdensarvsprogrammet, som kendes fra en lang raekke seveerdigheder i Danmark og
pa verdensplan. Pa verdensplan findes der 140 globale geoparker i 38 lande. Den fgrste og
hidtil eneste UNESCO godkendte Global Geopark i Danmark er Geopark Odsherred, der blev
indvieti 2014. .

mi (8

United Nations Odsherred

Educational, Scientificand . UNESCO
Cultural Organization . Global Geopark

nelse er der ved at blive skabt nye undervis-
ningsmaterialer, og der er indgdet samar-
bejdsaftale med Aarhus Universitet om for-
midling af og stgtte til forskningstiltag. For at
give gaesteri omrddet lejlighed til ogsa at sma-
ge pa landskabet er der sat fokus pd Geo-fgde-
varer — lokale produkter med rod i det vest-
jyske landskab sdsom gsters, krabber og skal-

dyr fra Limfjorden, Vesterhavs- og Grubeost,
vildt fra Klosterhede Plantage mm., og der ud-
vikles forskellige oplevelsesture. Denne ind-
sats skal fortseaettes i de kommende ar.
Folg geoparkens udvikling pa:
www.geoparkvestjylland.dk og Facebook.
Q
Forfatter: THC.
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Et istidslandskab i verdens-
klasse - den geologiske ramme

| lgbet af Kvartaer Perioden dannede gletsjerfremstgd fra den skandinaviske iskappe
deistidslandskaber, der udggr kernen i Geopark Vestjylland. Men det var isar i forbin-
delse med Hovedfremstgdet, der fandt sted for 23.000 til 21.000 ar siden, at det meste
af landskabet i Geopark Vestjylland blev dannet. Dette unikke glaciale landskab blev
kortlagt for mere end 100 ar siden af geologen N.V. Ussing. Foruden istidslandskaber-
ne er der en rekke andre landskabstyper, der er udviklet efter istidens afslutning af
floder og dynamiske kystprocesser. Der findes ogsa rester af ldre geologiske aflej-
ringer fra perioderne Tertizer og Kvartar i nogle af klinterne.

Istidsaflejringerne i geoparkens omrade hviler
pa praekvarteere aflejringer (eldre end 2,58 mio.
arn), der bestar af en raeekke miocaene formatio-
ner, fra marint glimmerler til fluvialt kvartssand
(Miocaen: 23-5,3 mio. ar fgr nu). Fire steder i
geoparken erderimidlertid eksponeret kalk fra
Danien (66-61,6 mio. ar fgr nu), hvilket skyl-
des, at underliggende saltdiapirer (salthorste)
harhavet de ellers dybereliggende lag og dan-
net cirkuleere, kuppelformede strukturer i un-
dergrundens overflade, se kort s. 18 og fotos s.
5. Herved er der ogsa blevet blotlagt miocane
sedimenter, der viser udviklingen fra kyst til
land, samt kalk fra Danien.

Kvartaere istider

og mellemistider

Gennem Kvartaer, der startede for 2,58 mio. ar
siden, har der vaeret en raekke skiftende istider
og mellemistider. Under istiderne blev der ud-
viklet store iskapper, og i perioder, hvor iskap-
perne ndede deres maksimale udbredelse,
blev omkring 30 % af alle kontinenterne daek-
ket af gletsjere, hvilket resulterede i en saenk-
ning af verdenshavene pa 120-130 m. | Nord-
vesteuropa blev der i forbindelse med de tre
seneste istider — Elster, Saale og Weichsel —
dannet store iskapper, der gentagne gange
overskred det danske omrade helt eller delvist.

Mellemistids-
8 og istidsaflej- [ Hollolcgaen
£ . ringer 8 )
© | Pleistocan = o Sen
& £ | Weichsel Weichsel
958 -g Hovedfremstgdet
< | Pliocen E L_qas 22 Kattegat Fremstad
ey 5.3 ] E Mellem —_
% ) Marint og " em Weichsel Ristinge Fremstgd
) Miocaen fluvi 132 Sundsgre Fremstgd
= uvialt kvarts-
‘23.0—.sand og-grus. | § — 75
Oligocen |Laguneaflej- S Saale Tidlig
33.9 ringer og % Weichsel
= Brunkul < 11
) Eocan & —380
) = .
8 2 Holstein
£ 55.8 S [—400 Aflejringer i
Geopark Isfremstgd
Palmocan g . Elster Vestjylland
Mio. &r 65.5 I Kalksten 10004r 480

Stratigrafisk skema der viser lag, som er blottet i Geopark Vestjylland. De mange kystklinter giver rige muligheder
for atiagttage geologien. I adskillige klinter findes lag fra de tre sidste istider og pa Thyholm er bade palaeogene
og neogene lag synlige, da den underliggende saltdiapir har skubbet lagene op.
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Tegning: Nicolaj Krog Larsen.

Det meste aflandskabet i Geopark Vestjylland er
dog dannetilgbet af den sidste istid — Weichsel
- og den fglgende (nuvaerende) mellemistid
Holoceen, der startede for 11.700 &r siden. Der
er imidlertid mange lokaliteter, hvor zldre
kvartzere aflejringer fra Elster og Saale Istid kan
iagttages, og der er ogsa enkelte steder, hvor
marine eller ferskvandsaflejringer fra Holstein
eller Eem Mellemistid er blottede.

Weichsel Istid

Gennem det meste af Weichsel Istid (115.000
—-11.700 ar fgr nu), var Danmark isfrit, og land-
skabet bestod af tundrasletter, derindgik i den
sakaldte Mammutsteppe. Det var koldt, og der
var permafrost, hvilket betgd, at landskabet fra
tidligere istider blev udjaevnet ved jordflydning.

Det Skandinaviske Isskjold naede kun det
danske omrade i de koldeste perioder af Weich-
sel. Den fgrste is kom fra nord med Sundsgre
Fremstgdet (eller det Norske Fremstgd) for
omkring 65-60 tusind ar siden, og den naste
is, Ristinge Fremstgdet (eller det Gammelbal-
tiske Fremstgd), kom fra gst for ca. 55-50 tu-
sind ar siden.

Sundsgre Fremstgdet menes at have naet
forbi den nordlige del af Skovbjerg Bakkeg,
og det fglgende Ristinge Fremstgd naede et
godt stykke ind i Vestjylland. Det er vanskeligt
at fastsla maksimumsgraensen for disse frem-
stgd, da der ikke er fundet randmoraner fra
dem, men aflejringer fra Ristinge Fremstgdet
erblandtandet fundet i det vestlige Jylland og
i Limfjordsomradet. Alt i alt betyder det, at
den traditionelle opfattelse af, at bakkegerne
i Vestjylland repraesenterer istidslandsland-
skaber fra naestsidste istid, Saale, maske skal
revideres, da flere af dem muligvis blev over-
skredet af gletsjere i Mellem Weichsel.

| de lange perioder i Tidlig og Mellem Weich-
sel, da Danmarkvarisfrit, blev landskabet udsat
for periglaciale processer, bl.a. med gentagne
te-/frostcykler, derresulterede i en udjaevning af



Et andet eksempel pd saltdiapirens oppresning af undergrundens lag er kystklinten ved Sendbjerg Strand, hvor de
fleste udviklingstrin i den miocaene lagserie er repreesenterede, fra de kystnaere stormlag over laguneaflejringer og
fluvialt kvartsgrus til mangroven, hvorfra de viste brunkulslag stammer. Det hvide glimmersand fra kysten er 22

mio. ar gammelt.

landskabet. Det ses tydeligt pa fx Skovbjerg
Bakkeg, der skiller sig ud som et kuperet, hgijt-
liggende omrade uden klare randmoraener eller
andre indlysende glaciale landskabstyper.
Mod slutningen af Mellem Weichsel faldt
temperaturen, isskjoldet voksede, og Kattegat
Isstrammen bredte sig sydpa over Danmark for
29.000 til 27.000 ar siden. Till- og smelte-
vandsaflejringer fra denne begivenhed kan
studeresifx Bovbjergprofilet, se nedersts. 6-7.

Sen Weichsel

(25.000-11.700 ar for nu)

Det blev oprindeligt antaget, at Hovedop-
holdslinjen udgjorde isens maksimale udbre-

Foto: Sgren Raarup.

delse i Danmark, men som fgr naevnt har nyere
undersggelser vist, at en stor del af Vestjyl-
land, herunder bakkegerne, maske blev daek-
ket af gletsjere i Mellem Weichsel. Betragter vi
imidlertid den skandinaviske iskappe som et
hele, ndede den sin maksimale udstrekning
for 23.000-21.000 ar siden, da den dannede
Hovedopholdslinjen i Danmark.
Hovedopholdslinjen fremstar flere steder
som en markant graense i landskabet, se gverst
s. 7, mens den andre steder er naesten usynlig.
Landskabsdannelser og glaciale aflejringer fra
Hovedfremstgdet er bevaret i Geopark Vestjyl-
land. Hovedopholdslinjen blev kortlagt i be-
gyndelsen af 1900'erne af statsgeolog N.V. Us-

GEOPARK VESTJYLLAND

Odby Klint, hvor tilstedeveerelsen af kalklage-
ne fra Danien skyldes den underliggende salt-
diapir, der har skubbet Danienlagene ca. 400
meter op. De skrdtstillede lag skyldes oppres-
ningen. Over kalken ligger aflejringer fra de
tre sidste istider startende med et relativt
tyndt smeltevandslag fra Sen Elster. Kalken er
desuden tilgeengelig pd toppen af Thyholm i
nedlagte kalkgrave.

Foto: Sgren Raarup.

sing, deri 1903 udgav et kort baseret pa over-
fladens topografi og aflejringernes beskaffen-
hed. Ussing baserede sin fortolkning af Hoved-
opholdslinjens placering pa en klar @ndring
fra et bglgende glacialt landskab med markere-
de randmoraner eller en zone med dgdisland-
skab til de flade smeltevandsfladerforanisran-
den, se de geomorfologiske kort s. 6.

Fastlandstid og Holoczn
(11.700 ar siden til nu)

Mens isen smeltede vaeki sidste del af istiden,
blev belastningen pa undergrunden reduceret,
og landet begyndte gradvist at haeve sig igen.
Havspejlet steg ikke i samme takt, dvs. land-
havningen dominerede, og det danske omra-
de blev stgrre. Perioden kaldes Fastlands-
tiden, og Danmark var i en lang periode land-
fast med bade England og Sverige. Denne fase
fortsatte indtil for ca. 9.000 ar siden, da en ac-
celeration i afsmeltningen af de sidste rester af
de store iskapper fgrte til en hurtig stigning i
det globale havniveau. Det medfgrte, at de
lavtliggende dele af Danmark igen blev over-
svgmmet af havet. | den nordlige del af Dan-
mark kan det ses som omfattende lavtliggende
flade omrader og markante gamle kystklinter. |
geoparkens omrade findes klintfoden 2-2,5 m
over det nuvaerende havniveau. Disse marine
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Ussings kort over Hedesletterne og Hovedopholdslin-
jen fra 1903. | en nyere udgave fra 1907 har han fore-
taget enkelte korrektioner, ligesom K. Milters foretog
nogle uddybninger og korrektioner i 1935. Ussings
tolkninger, der blev foretaget ud fra de dengang nye
hajdekurvekort, holder i det store og hele stik i dag,
hvor vi nu kan ga mere i detaljer med reliefkortene
(radaropmadlinger).

Kilde: D.K.D. Vidensk. Selsk.
Oversigt 1903 (N.V.Ussing om Jyllands Hedesletter).

Geomorfologisk kort over det nordlige Vestjylland med
geoparken fremheevet. Hovedopholdslinjen er trukket
op med radt. Per Smeds kendite kort skildrer ganske
klart de mangfoldige istidslandskaber, der findes i de
tre kommuner som udger geoparken. Af Smeds 20 sig-
naturer optraeder de 16 i geoparken (17 hvis vi teeller
smeltevandsbakker med — dem har vi masser af)!

Kilde: Per Smed / GO Geografforlaget, 1981.
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GEOPARK VESTJYLLAND
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Glacialmorfologisk/geomorfologisk kort over omrddet gst for Lemvig der - godt hjulpet af reliefkortet — viser det
komplekse landskab omkring Hovedopholdslinjen.

aflejringer og littorinaklinterne er opkaldt efter
strandsneglen Littorina littorea, der var udbredt
pd det tidspunkt. Littorinahavet kaldes ogsd
Stenalderhavet.

Mellem littorinaklinterne og den nuvaeren-
de kystlinje er der marint forland med strand-
eng, strandvolde, tanger, odder, strandsger
mv. — mange forskellige kystformer er reprae-
senteret i geoparken. Udviklingen af de for-
skellige kystlandskaber afspejler samspillet
mellem flere faktorer, iser den kraftige virk-
ning af bglger, kyst-parallelle stramme og til-
gaengeligheden af sandede sedimenter. P& Jyl-
lands eksponerede vestkyst har udviklingen
resulteret i den karakteristiske storskala udlig-
ningskyst, hvor erosive klintkyster veksler med
tangerog afspeerrede bugte. Limfjordskysterne
fremviser derimod en stor variation af kyst-
typer fra Nissum Brednings udligningskyst til
de mere rolige palejringskyster.

Hovedopholdslinjen
Trans Kirke

Tegning: Nicolaj Krog Larsen.

Kortdata: Kort og Matrikelstyrelsen (2009).

Forholdet mellem landhavning og havniveau
har de sidste ca. 5.000 ar vaeret nogenlunde i
balanceivortomrade, ogidettidsrum erde nu-
veaerende kystlinjer udviklet. Nar vestenvinden
raser pa den dynamiske vestkyst, og bglger og
strgm tager fat pa at nedbryde og ommgblere
landskabet, kan vi ’real time’ vaere vidne til de
geologiske processer. Men vi kan faktisk ogsa
folge dannelsen af nogle af de yngste sedimen-
ter og landskaber, nemlig de karakteristiske og
igjnefaldende klitter — de unge, hvide kystklit-
ter savel som de lidt aeldre parabelklitter, samt
klitterne fra sandflugten ved Husby.

| det efterfglgende ggres derrede for nogle
udvalgte karakteristiske landskaber, glaciale
savel som postglaciale landskabstyper. Et
saerkende ved geoparken er, at flere af land-
skabstyperne i modelopstillingen for den gla-
ciale landskabsserie (se side 10) forefindes i
flere varianter, sa der med geoparkens udvzlg-

|
K

else af geologiske sites demonstreres stor
geodiversitet! Det samme galder for de post-
glaciale kystlandskaber, hvor stort set alle
danske kysttyper er repraesenterede.

De mange dbne kystklinter i geoparken er
en gave til den nysgerrige og til geologemne,
hvilket allerede en nysgerrig praestesgn i Sgnd-
bjerg pd Thyholm skgnnede pa, da han i en Thy-
holmbeskrivelse fra 1762 blandt andet skriver:
”.. 0g nogle Steder ved Strandkanten haver
Jordens Overflade sig; nogle saadanne Strand-
bakker ere ved Vandets Opskylning og Under-
minering gledne ned, og saaledes blevne til
bratte Klinter, hvor Jordens Indvolde vise sig i
dagen med alle deres lag, ...”

(Jacob Nicolai Wilse, 1762. Uddrag af beskrivel-
sen findes i Pontoppidans danske Atlas, 1769).

Q

Forfattere: NKL, SR.

Fjaltring Kirke

Steerkt forenklet snittegning af Bovbjergprofilet. Profilet er ca. 8 km langt og ndr op i kote ca. 40 m. Det er hér vist med en overhgjning pa 10 X. | klinten ved Bovbjerg
kan man som det eneste sted i Danmark se et snit gennem Hovedstilstandslinjens aflejringer. Bovbjerg Klint er en international geosite under temaet ’isfoldede og
forskudte lag i kystklinter’ (glacially dislocated coastal cliffs) — kun overgdet af Mans Klint og Lenstrup Klint, se evt. www.geosites.dk.

Tegning: Nicolaj Krog Larsen.

Modificeret efter Steen Andersen 1994; Larsen & Kronborg 1994; Munck 1999.
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Hovedopholdslinjen

- geoparkens rygrad

Hovedopholdslinjen strakker sig (i geoparken) fra Bovbjerg i Vest til Karup A-dal mod
gst. Den regnes for en af de vigtigste landskabsgeologiske granser i Danmark og har
haft stor betydning for omradets kulturhistoriske udvikling. Det er saledes en perle-
raekke af gravhgje langs Oldtidsvejen, der flere steder markerer forlgbet af Hovedop-

holdslinjen.

Hovedopholdslinjen
Hovedopholdslinjen er rygraden i geoparkens
galleri af istidslandskaber. Den markerer graen-
sen for isens udbredelse under Hovedfremstg-
det i Weichsel Istid (23.000-21.000 &r fgr nu)
og er et landskabselement, der kan spores i
store dele af Jylland. Hovedopholdslinjen ud-
gares af en raekke randbuer i forleengelse af
hinanden. Over tid er der sket flere mindre til-
bagesmeltninger og fremrykninger af gletsjer-
lober langs isfronten. Der er stor forskel pa,
hvordan Hovedopholdslinjen tager sig ud i
landskabet. Flere steder falder den helt i med
det omkringliggende landskab, og andre ste-
der giver den sig til kende som en lav, men ty-
delig ryg i overgangen mellem smabakkede
landskaber og den flade smeltevandsslette.
Kun ganske fa steder ses en tydelig randmo-
rene. Arsagen til den begraensede synlighed
ligger i, at selve randmoraenen er blevet begra-
vet af de materialer, isen gennem lang tid fgrte
fremtilranden. Der er ganske enkelt ’fyldt op til
randen’ pa begge sider med gletsjeraflejringer
— sakaldt till — pa indersiden og smeltevands-
sedimenter pa ydersiden af randmoranen.

Der er ogsa knyttet vaerdifuld kulturhisto-
rie til Hovedopholdslinjen. De sarlige topo-
grafiske og geologiske forhold har fgrt til, at
der har vaeret en stor bosatning og en han-
delsrute langs isens hovedopholdslinje, se
boks om Oldtidsvejen pa s. 9.

Bovbjerg Klint

Bovbjerg Klint er geoparkens internationale
geosite. Klinten er det eneste sted i Danmark,
hvor man kan opleve et snit gennem Weichsel
Istids Hovedopholdslinje, og den er geopar-
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kens centrale lokalitet hvad istidsgeologien
angar. Profilet (s. 6-7) omfatter den glaciale
landskabsserie fra inderlavning over randmo-
rene, til smeltevandsslette og bakkeg. Fer-
ring Sg eren inderlavning, og herfra haever ter-
renet sig jaevnt til Bovbjerg Fyr, som liggeri 41
meters hgjde pd toppen af randmoranen.
Den jeevne stigning mod toppen af randmo-
reenen forstyrres af en reekke mindre gst—vest-
orienterede rygge, som modsvares af flage-
strukturer, der kan observeres i kystklinten.
Randmoranens sydside straekker sig ca. 1 km
syd for fyret, hvor den aflgses af smeltevands-
sletten. Overgangen fra randmorane til smel-
tevandsslette markerer Hovedopholdslinjen.

Fabjergkirkevej

Fabjergkirkevej syd for Lemvig fglger Hovedop-
holdslinjen langs nordgraensen af Klosterhede
Plantage. Mod syd ligger de store smelte-
vandssletter, der er dannet af smeltevands-
sedimenter fra Lemvig tunneldal og Kilen ved
Struer. Pa en del af streekningen ses en svag
bakkeryg, men ellers anes linjen klart som en
let skranende overgang mellem moraneland-
skabet og smeltevandssletterne. Fabjergkirke-
vejs forlgb er stort set sammenfaldende med
Oldtidsvejens forlgb pa@ denne straekning.
Langsvejen ses flere gravhgje og vejen var fort-
sat af betydning, da man i tidlig middelalder
byggedeialt 9 kvaderstenskirker langs Hoved-
opholdslinjen. Fabjerg Kirke er en af disse.

Kjeergard Mglle

| Kjeergard Mglle-omradet vest for Struer af-
brydes Hovedopholdslinjen af tunneldalen
Kilens udmunding, hvor man finder toppunk-

tet for Klosterhede-smeltevandskeglen, se figu-
ren gverst s. 9. Den omfattende aflejring af smel-
tevandsgrus og -sand foran Hovedopholdslinjen
demonstreres eksemplarisk her. Smeltevands-
keglen har *fyldt op til randen’, hvor gletsjerpor-
ten befandt sig. | det omgivende skovdakkede
landskab kan man finde spor af det flettede
flodlgb, der dannede en vifte ud fra dette sted,
men det treeder fgrst tydeligt frem pa reliefkort.
Smeltevandskeglen gennemskeeres desuden af
Fousing-dalen, som geologen Ussing i 1903 tol-
kede som aflgb til Stord-dalen mod syd fra en is-
deemmet smeltevandssg (fra Veng Bugt-fasen af
Karup As lidt omtumlede udvikling).

Stedet er rigt pa kulturhistorie med fund af
rester fra bopladser fra yngre stenalder, grav-
hgje, digevoldinger (volde omkring datidens
marker) fra jernalderen og gamle hulveje. Det
har desuden veeret et trafikknudepunkt, hvor
Oldtidsvejen krydses af en handels- og stude-
vej mellem Holstebro og Oddesund.

Salshgj

@st for Holstebro — mellem Skave og Herrup —
slar Hovedopholdslinjen en bue ind mod
Salshgj og herfra modsat en bue til Herrup.
Det mellemliggende landskab udggres af en
smeltevandskegle med toppunkt ved Salshgj
(78 m.o.h.), hvor de to buer mgdes. Smelte-
vandet fra gletsjeren lgb oven pd isen som et
stgrre aflgb mellem de to gletsjerlober, en
sakaldt supraglacial smeltevandsflod. Smelte-
vandskeglen udggr en del af Sgnderhede
smeltevandsslette.

Ved Salshgj kan man virkelig se randmo-
renen, isar fra ’bagsiden’, og flere bakke-
drag kan ses i randlinjen mod Herrup. Ved
Salshgj ligger en gruppe af gravhgje, som er
med til at markere et klart sammenfald med
Oldtidsvejen, der fortsatte mod passagen mel-
lem Stubbergard Sg og Flyndersg. 9

Forfatter: SR.
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Oldtidsvejen — geologi mgder kulturhistorie

Over en straekning pd naesten 110 km fra Vestkysten lige syd for Bovbjerg til gst for Viborg lgber Oldtidsvejen. Vejen er markeret af en reekke af gravhgje — ho-
vedsageligt fra ldre bronzealder (1.700-1.100 f. Kr.). 560 gravhgje er synlige, og der er fundet spor af yderligere op mod 1.300 overplgjede gravhgje samt
rester af gamle hulveje. Oldtidsvejen fglger Hovedopholdslinjen og afspejler, at landskabet her har passet oldtidsfolket godt. Her er det naturlige vandskel,
sa man undgik at skulle krydse mange vandlgb, og jordbunden bestar af lerblandet sand, som har veeret rimelig frugtbar og let at bearbejde med den primitive
plov, arden. Mod nord |a de tunge, stive lerjorde i moreenelandskabet, som var svaere at opdyrke, og mod syd |8 de magre hedesletter. Gravhgjene har end-
videre kunnet placeres hgijt i landskabet, sa de har vaeret tydelige kendingsmaerker, som de rejsende har navigeret efter for at finde de vigtige vadesteder. |
bronzealderen var der omfattende handel ad sgvejen, og det formodes, at der var en landingsplads pé Vestkysten, hvorfra man bl.a. har handlet med tin fra
Sydengland, som indgik i fremstillingen af bronze.

Kjaergard Mglle. Omrddet er bade et geologisk og kulturhistorisk hot spot.
For enden af Kilen-tunneldalen kan det sidste smeltevandsleb falges i ter-
raenet (hvid pil) frem til gletsjerporten og pa reliefkortet kan sporene af det
sidste flettede flodlgb ses. Hovedopholdslinjen kan falges i landskabet fra
vest og hen mod gletsjerporten. Den krones af adskillige gravhgje.

Hele omrddet er gennemsat af markante erosionsdale, hvor den starste,
Fousingdalen langs gstflanken af smeltevandskeglen, af N. V. Ussing i
1903 blev tolket som aflgb fra Veng Bugt smeltevandssgen.

Kilde: © Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.
Grafisk bearbejdning: Saren Raarup. Peter Roll Jakobsen, GEUS.
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Det flettede
flodlgb

Oldtidsvejen. Den er tolket og registreret som en korri-
dor af gravhgje og bosattelser fra sidste del af Stenal-
= W deren (enkeltgravskulturen) og Bronzealderen. Der er
B . _._‘?"'- -.: “ flere steder spor af hulveje, som kan henfares til det
La])’_e}% rl?e?ei_‘ gamle vejsystem, der imidlertid blev brudt op med in-
i _.‘- J_'r 5, - A dustrialiseringen og de omfattende andringer i land-
; 1=y skabet. De moderne vejsystemer gdr overvejende
nord-syd, hvor oldtidens handelsveje gik gst—vest.

Kilde: © Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.
Grafisk bearbejdning: Seren Raarup.

- - | 4 P
ey, N

Fabjergkirkevej. Den lave bakkeryg er faktisk toppen
afrandmoraenen, sa her ligger raekken af gravhaje
preecis pd Hovedopholdslinjen. Fabjerg Kirke i bag-
grunden ligger ligeledes pa linjen.

Bovbjerg Klint. Pd guidede ture arrangeret af Bovbjerg Fyr’ er man Foto: Sgren Raarup.
pad knae og bajet ud over kanten blevet hjulpet til at maerke, hvor le-
ret aflgses af sand. Her stod isen sidste gang inden den smeltede
vaek. Her var Hovedopholdslinjen!

N

>,

Foto: Sgren Raarup.

Her naede isen til

Bovbjerg Klint. Hvis man kigger godt o
efter og den aktuelle situation tillader
det, kan man mellem hofde H og | vaere Salshgj. Indersiden af randmoraenen. Det er et af de fa
heldig at finde det sted, hvor leraflej- steder, hvor randmoreenen/Hovedopholdslinjen op-
ringen klinger ud i toppen og over- treeder som en regulaer bakke. Pd toppen findes en
tages afsand og grus. Her stod isen raekke gravhgje. PG modsatte side skrdaner smelte-
forsidste gang! vandskeglen javnt op til bakkeranden.

Foto: Mads Kjeerstrup. Foto: Sgren Raarup.
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Glaciale landskaber i geoparken

.

Geopark Vestjylland rummer flere eksempler pa alle elementer i *den glaciale land-
skabsserie’. Her belyses fem af de mest markante: Danmarks mest prasentable tun-  Den glaciale landskabsserie
neldal, en lille g i sandhavet, svaerme af dgdishuller i en smeltevandsslette i en tun-  Alle dele af den glaciale landskabsserie er
neldal, markante spor efter en frembusende istunge samt ’dragedalen’ med en mulig  udbredti hele Geopark Vestjyllands omréde —
dramatisk dannelseshistorie. og det i s& varierede udgaver af de enkelte
landskabstyper, at man med god ret kan tale
om, at omradet har en stor geodiversitet.
Forarbejdet til etablering af geoparken har
bl.a. vaeret inspireret af ”En model for istids-
landskabets dannelse”, som ervist i Geoviden
2005/2s.14-15. Betragter man en 50 km lang
zone gennem de tre kommuner, er der stor
overensstemmelse mellem modellen for land-
skabsdannelsen og det faktiske landskab, se
figuren til venstre.

Tunneldal - Lem Vig tunneldal

Der er fire tunneldale i geoparken med hver de-
res karakteristika. Stubbergard Sg — Flyndersg,
Hellegard Adal, Kilen og Lem Vig (se foto neden-
for), hvoraf den sidste er en ’klassisk’ fjordtun-
neldal, hvis ujaeevne bundprofil har dannet fjor-
den og den bagvedliggende sg. Dalen afsluttes
med slugter, hvor smeltevandet har fundet vej

Skovbjerg Bakkeg op til gletsjerporten ca. 40 m hgjere oppe, se
modellen gverst s. 11. Det er et mgnster, der

Modellen for den glaciale landskabsserie, preesenteret i Geoviden 2005/2, over ca. 40 km kan med stor tilnaer- L.
gentager sig i flere af de danske tunneldale,

melse lagges ind over landskabet omkring Hovedopholdslinjen og traekkes gennem alle tre kommuner fra Bo-
vbjerg til Karup A. De forskellige landskabstyper kan demonstreres i forskellige varianter. men her findes nok det bedste skoleeksempel,

Grafik: Soren Raarup. fordi hele forlgbet er sd kompakt, at man kan
Efter K.H.Kjeer & J. Kriiger, Geoviden 2005/2. . .
©Geodatastyrelsen. overskue tunneldalen i hele dens udstraekning.

Lem Vig tunneldalen er mdske landets mest spektakulaere tunneldal, idet man de fleste steder i landskabet kan overskue hele tunneldalen med alle
dens karakteristiske elementer: bundens uregelmeaessige relief, typisk med en barriere og en sg i den gvre ende, de stejle sider samt udlgbsklafter mod
smeltevandskeglens toppunkt godt 40 meter hgjere oppe.

Foto: Lemvig Svaeveflyvekklub (lemvig.com).
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Geologen N. V. Ussing var den fgrste, der for
over 100 ar siden sa forbindelsen mellem top-
punkterne af smeltevandskeglerne og enden af
en tunneldal, der udmundede vinkelret pa is-
randen. Siden da har der veeret diskussion om,
hvorvidt smeltevand kunne udskaere disse 30—
40 km lange, 2—-5 km brede og mellem 100 og
300 m dybe tunneldale, eller om de kunne re-
praesentere aldre floddale fra Tertieer (66-2,5
mio. ar fgr nu) kontrolleret af bevaegelser i un-
dergrunden. Moderne forskning har imidlertid
vist, at det er muligt for smeltevand at erodere
dybe dale under nutidige gletsjere, og de fleste
forskere mener nu, at tunneldalene primaert er
dannet ved smeltevandserosion under isen.

Bakkeger - Mgborg Bakkeg

Bakkeger er moraenelandskaber fra naestsidste
istid (Saale: 390.000-130.000 ar fgr nu). De er
karakteristiske landskabselementer mange ste-
deri Vestjylland syd og vest for hovedopholds-
linjen, hvor de rager op over Weichsel Istids
smeltevandssletter. Under Weichsel Istid har
de udgjort nggne og forbleeste tundraland-
skaber, hvor jordflydning har veeret med til at

GEOPARK VEST)YLLAND

Model af Lem Vig tunneldalen, hvor de stejle oplgbsslugter mod udlobet og smeltevandskeglen ved Rom ty-
deligtses i landskabet i Lemvig Sedal. Smeltevandet i bunden var under tryk, sd vandet har kunnet lgbe de ca.
40 meter opad.

forme landskabet, sa det i dag fremtreeder me-
re udjaevnet. | geoparken findes fem bakkeger
rangerende fra den kaempestore Skovbjerg
Bakkeg til den ganske lille Bgvlingbjerg.
Mgborg Bakkeg, der er ca. 3 km pa leng-
ste led, udggr et geografisk afgraenset og me-
get illustrativt eksempel. Landskabet bestar
af blide bakker, og bakkegens karakteristiske
form og skarpe afgraensninger skyldes kraftig
erosion af smeltevand i Weichsel Istid. Grus-
graven i den sydlige ende er interessant, fordi
man her kan se bakkegens indre opbygning.
Profilet indeholder lag fra istiderne Elster,
Saale og maske Weichsel. Det gverste lerlag i
profilet er af nogle forskere tolket til at stam-
me fra Weichsel Istid, en tolkning, der rokker

Tegning: Carsten Egestal Thuesen, GEUS.
Omtegnet fter Johannes Kriiger.

ved ideen om Hovedopholdslinjen som Weich-
selisens absolutyderste graense. Nyere under-
sggelser viser imidlertid, at Vestjyllands bak-
keger har vaeret delvis overskredet af gletsjere
i Mellem Weichsel.

Dgdislandskaber — Hjelm Hede

| geoparken findes mange udgaver af dgd-
islandskaber i et 3-8 km bredt beelte mellem
moranerne fra genfremstgd og Hovedopholds-
linjen. Det mest spektakuleere er dog dgdishul-
lerne i den delvis begravede tunneldal Stub-
bergard Sg - Flyndersg, der star ’friske’ og skar-
pe, se nedenfor og gverst s. 11. Det var Ussing,
der i 1903 kom pa sporet af dalens historie,
suppleret af en anden geolog, K. Milters, i 1935.

Dgdishul ved Hjerl Hede med Flyndersg i baggrunden.
Foto: Sgren Raarup.

Bjerrumbuen, hvor der findes talrige og forskelligartede
smeltevandsbakker, her en lille "pudding-bowl kame".

Foto: Sgren Raarup.
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Historien er i grove traek den, at da isen be-
gyndte at smelte tilbage fra Hovedopholdslin-
jen, blev der efterladt stgrre maengder dgdis i
tunneldalen, mest i de centrale og dybere dele
af dalen. Ved isens tilbagesmeltning var Lim-
fjordslavningen blevet blotlagt, og smeltevan-
det fra Karup smeltevandsslette, der ellers lgb
ud gennem Storadalen, fandt nu vej til Veng
Bugt gennem den lavere tunneldal. Der blev
herved aflejret sé store meengder sand og grus
i tunneldalen, at dgdisen blev daekket. Det var
i denne fase Hjelm Hede blev dannet. Ved isens
fortsatte tilbagesmeltning blev Skive Fjord fri-
lagt, og smeltevandet fandt nu vej hertil i et dy-
bere og gstligere leje — den nuvaerende Karup
Adal. Efterhdnden som den begravede dgdis
smeltede, dannedes det nuveaerende landskab
med de mange dgdishuller, hvor de stgrste i
tunneldalens centrale del blev til Stubbergard
Sg, Flyndersg og de gvrige sger. Flere af de min-
dre dgdishuller er tgrre.
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Genfremstgdsmorzaner

- Bjerrumbuen

De mest markante, kuperede landskaber i Geo-
park Vestjylland befinder sig i et baelte 3-8 km
nord for Hovedopholdslinjen, hvor der er tale
om afgrensede randmoraener som afslgrer, at
der har hersket skiftende klimatiske forhold un-
der den generelle afsmeltningsfase fra Hoved-
opholdslinjen. Det har afstedkommet flere gen-
fremstgd, hvis randmoraner fremstar meget
forskellige bade i stgrrelse og form.

Som eksempel pa en genfremstgdsmorane
erhervalgt Bjerrumbuen, se foto s. 11, derligger
klemt inde mellem Ngrlem—Nissum-moranen
og Toftum Bjerge. Det er en regulaer halvbue,
hvor det ser ud som om en gletsjerlobe har la-
vet en randopskydning, ligget nogen tid som
dadis, smeltet lidt tilbage og derefter lavet et
mindre genfremstgd, sa der tegner sig en dob-
beltbue. Komplekset af dgdis har haft mange
huller og spraekker, hvor der dannedes mindre
smeltevandssger. Heri blev der aflejret store
mangder sand og grus — fint lagdelt, hvilket ses
i de mange smabakker (kames), der 13 tilbage
efter isens bortsmeltning. Der er her tale om
stor rigdom, bade i mangde og udformninger,

Y ¥
R
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Traelborgdalen har alle tegn pd en senglacial, asymmetrisk
og fladbundet smeltevandsdal: Den flade bund (permafrost),
jordflydning pé de sydvendte skraenter ned i dalbunden,
vandlgbet langs den stejlere sydskrant (skygge) og sandsyn-
ligvis dannet af store mangder smeltevand over kort tid.

Foto: Sgren Raarup.

Flyndersg og Stubbergdrd S er store dgdishuller
dannet af kollapset gletsjeris i tunneldalen. De
mange mindre dgdishuller langs seerne er dannet
af isolerede isrester. Under afsmeltningen blev
gletsjerresterne dakket af et tykt lag smeltevands-
sand og -grus i den fase, hvor Karupsletten havde
udlpb til Veng Bugt og Hjelm Hede blev dannet.

Tegning: Carsten E. Thuesen, GEUS.
Omtegnet efter Axel Schou, 1949.

der gar lige fra ganske sma toppe over lang-
strakte, flade bakker og til velvoksne hatforme-
de bakker. Ogsa her er geodiversiteten stor.

Trelborgdalen - en periglacial
smeltevandsdal?

Treelborgdalen mellem Struer og Lemvig er en
imponerende og lidt ejendommelig dal, se foto
nedenfor. Dens dimensioner og udformning in-
dikerer, at der har veeret enorme mangder
vand pa spil, da den blev dannet. Den slynger
sigca. 5,5 km fra dgdislandskabet nord for Ho-
vedopholdslinjen til udlgbet pd gstsiden af
Bjerrumbuen. Dalen har alle traek til at kunne
tolkes som en asymmetrisk, periglacial smelte-
vandsdal. Det vil sige, at der under dannelsen
har hersket et arktisk miljg med permafrost og
tg—frost-aktivitet, som har haft indflydelse pa
dalprofilet: Stejlere nordvendte dalsider end
sydvendte, svag heldning af den ellers flade
dalbund mod syd og algbet teet pa den sydlige
dalside — skyggesiden. Dalen kan muligvis
vaere dannet ved en hurtig tamning af en issg.
Midt i dalen |& et Benediktiner nonnekloster,
der efter en oversvgmmelse i 1484 blev flyttet
op pa bakken, hvor kirken nu er.

Q

Forfatter: SR.
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De postglaciale landskaber

Geopark Vestjylland indeholder ogsa en bred vifte af landskaber, som er dannet efter
isens bortsmeltning fra omradet. Disse postglaciale landskaber spander lige fra
havet havbund, kystklitter og indlandsklitter til stort set hver eneste kysttype, der fo-

rekommer i Danmark.

| de sidste 11.700 &r (Holocaen) har landskabet
i geoparken vaeret udsat for en dynamiskudvik-
ling, hvor @endringer i havniveauet har resulte-
ret i dramatiske andringer i kystlinjens place-
ring. Derfor kan man inden for geoparkens om-
rade finde bade oversvgmmede moraeneland-
skaber og udbredte omrader med havet hav-
bund (marint forland), og kystsklinterne fra Lit-
torinahavet findes ofte langt inde i landet.
Geoparken indeholder en utrolig variation
i kystlandskaber, hvilket i hgj grad kan til-
skrives kontrasterne mellem den kraftige vind-
og bglgepavirkning af den abne vestkyst og de

- ot b

varierede kystforhold i Limfjorden med vidt
forskellige eksponeringer og pavirkninger. Geo-
parkens vestkyst er et flot eksempel pa en dy-
namisk udligningskyst med storskala barriere-
og lagunekomplekser, mens Limfjordens spek-
trum af kysttyper spander lige fra vige og bug-
ter med tilgroningskyster til bglgeeksponerede
kyster med imponerende strandvolde. Langs
Limfjorden findes desuden et veeld af odder,
tangerog drag i mange forskellige stgrrelser og
udformninger.

Mange steder er kysten under erosion og
geoparken indeholder talrige eksempler pa ak-

tive klinter — bade langs Vestkysten og i Limfjor-
den. Disse klinter udger enestaende udstillings-
vinduer for de mangeartede processer og mate-
rialer, der har formet landskabet i geoparken.

Ogsa vinden har i hgj grad formet land-
skabet i geoparken, hvilket de talrige og mar-
kante klitdannelser er eksempler pa. Disse
forekommer bédde som kystklitter og som ind-
landsklitter/indsander, der vidner om for-
tidens sandflugt.

Pa de folgende sider fremhaves en raekke
af geoparkens postglaciale landskaber. Talle-
ne ved fotos og tekster henvisertil kortet s. 14.

Q

Forfattere: MK, VBE.

- Efterdgnningerne af stormen Knud ved Vesterhavet.

@ Vestkysten

Det kraftige balgeklima resulterer i en yderst dynamisk kyststraekning med en stor materialetransport i kystzonen. Vestkysten er en udligningskyst — naturen for-
sgger at rette den ud ved at erodere fremspring og lukke bugter og vige. Geoparkens vestkyst er et storsldet eksempel pd kystudligning af et glaciallandskab. Mel-
lem de knudepunkter, som udgares af Husby/Graem, Bovbjerg og Thy, har materialetransporten resulteret i udbygningen af barrierekyster med bagvedliggende la-
guner — Nissum Bredning, Ferring Se, Nissum Fjord. Det er her ved Harbogre og Fjaltring at man opfarte de to forste redningsstationer, se boksen om Jernkysten
s.16. Og det er ogsd omkring tangerne, at vi finder nogle af geoparkens starste kystsikringsarbejder, se boks om Kystsikring s. 16.

Foto: Mads Kjarstrup.
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e Vinkelforland

Nordspidsen af Veng (Ngrskov Vig) repree-
senterer kysttypen vinkelforland, som er
dannet ved at flere odder vokser mod hinan-
den og afspeerrer en strandsg. Ngrskov Vig
regnes som en typelokalitet for denne kyst-
type. Gjeller Odde er et andet eksempel pd
et vinkelforland i geoparken.

@ Marint forland med littorinaskraent
Ved Engbjerg rejser en markant gammel kystklint sig 20—-30 m over det flade agerland. Her ld kystlinjen i Littorinahavet. Siden da har der varet en relativ landhav-
ning pa 1-2 m i omrddet, og agerlandet foran skraenten er saledes havet havbund (marint forland). Tilsvarende eksempler findes mange andre steder i Geoparken.

Foto: Sgren Raarup.
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Parabelklit

@ Kystklitter

Klitter forekommer langs stort set hele Vestkysten og flere steder langs Limfjorden. Geoparkens mest markante og veludviklede klitlandskab findes i Husby Klitplan-
tage, som langt op i historisk tid har vaeret plaget af sandflugt, der har fort flyvesand langt ind i landet, se boks om sandflugts. 16. Der findes adskillige veludvikle-
de parabelklitter, der er kendetegnet ved deres hesteskoform med de 2 ’arme’ pegende mod vindretningen. Armene pd den starste parabelklit er ca. 1,4 km lange,

og den er ca. 1 km bred.

@ Indlandsklitter

Indlandsklitter (indsander) findes mange steder i geoparken — mest markant i
plantageomrdderne pd Skovbjerg Bakkeg. Klitterne er opstdet i senglacialtiden,
men sandflugt har ogsd praeget omrdadet i historisk tid. Enkelte steder pd Sdr.
Vosborg Hede findes stadig dbne sandflader med aktive klitter.

@ Barriere og lagune

Nissum Fjord er en stor kystlagune, som er adskilt
fra Nordsgen af en tange. Storden samt adskillige
mindre der har udlgb i Nissum Fjord. Ved Thors-
minde findes en sluse, der requlerer vandstand og
saltholdighed i fjorden. Nissum Fjord har engang
udgjort en bugt pa kystlinjen, som siden er blevet
lukket ved oddeudbygninger med efterfolgende
tangedannelse, sd der er dannet en barrierekyst
med bagvedliggende lagune. Langs de indre dele
df fiorden findes strandenge og marskdannelser,
der har udgjort grundlaget for omrddets frodige
gresgange, se boks om Studeopdreets. 16.

@ Klinter

Foto: Mads Kjaerstrup

Foto: Mads Kjaerstrup.

Geoparkens mest markante og geologisk interessante klintprofil findes ved Bov-
bjerg, se s. 67, men der findes mange andre klinter i omrddet. Odby Klint inde-
holder lag af Danienkalk, mens klinten ved Sendbjerg Strand indeholder en se-
rie af miocane aflejringer. | klinterne ved Nygdrd Hage, Toftum og Odby findes
tykke lag fra Elster Istid. Adskillige klinter indeholder lag fra bade Elster, Weich-

sel og Saale istiderne. Greem profilet pa Vestkysten er den eneste aktive kyst-

klint i Skovbjerg Bakkeg.

@ En vifte af kysttyper

Den bugtede nordkyst af Thyholm og Jeginde re-
praesenterer alle de kysttyper, der findes i Limfjor-
den, og stort set alle de kysttyper, der forekommer i
Danmark. Her findes sdledes alt fra dynamiske ud-
ligningskyster og klintekyster til rolige strandengs-
kyster. Dertil kommer adskillige karakteristiske
kystformer som retodder, krumodder, vinkelforland,
drag (tomboloer), tanger, strandvolde og strand-
sger. Kysten rummer endvidere utallige bugter og
vige og flere holme og ger.

Foto: Mads Kjerstrup.

e Odder og strandvolde

Omrddet ved Oddesund indeholder to markante od-
der, der straekker sig mod hinanden kun adskilt af
et smalt, stramfyldt sund. Den sydlige odde danner
en retodde, mens odden fra nordvest er en krum-
odde. Langs kysten findes meget hgje, stenede
strandvolde, der jaevnligt er aktive. Klintekysterne
nord og syd for omrddet illustrerer, sammen med
odderne, hvordan erosion og aflejring har formet
kystlandskabet.
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Jernkysten og redningsvaesen

Vestkysten var fgr i tiden berygtet blandt sgfarende for dens hédrde vejr og manglen
pa havne og beskyttende vige, og den blev kendt som ’Jernkysten’ pga. de mange
skibsforlis. Alene mellem 1850 og 1925 skete der 3.608 strandinger langs hele
vestkysten. Lokalbefolkningen forsggte at hjelpe de mange ngdstedte sgfolk og
havde samtidig en indtjening pa meget af det gods, der drev i land fra de strandede
skibe. Pa foranledning af strandingskommisser C. B. Claudi, der hentede inspira-
tion fra England, blev der lavet redningsstationer, og de to fgrste ved Harbogre og
Fjaltring blev taget i brugi 1847. De var udstyret med redningsbade og raketappara-
ter, som kunne skyde redningsliner ud til de ngdstedte skibe, sa de ombordvaren-
de kunne reddesilandien redningsstol. | 1852 var der 19 redningsstationer og red-
ningsvasenet blev en statslig institution.

’Ingenigrlandskabet’ — uden kystsikringen ville Thyborgn ikke eksistere i dag!

Foto: lemvig.eu.

Sandflugt og skovplantning

Sandflugten har igennem arhundreder vaeret en plage for folk i Vestjylland, da den
gdelagde agerjord og begravede bygninger. Problemet intensiveredes pga. skovryd-
ningisenmiddelalderen samt overudnyttelse af klitarealertil bl.a. afgraesning. Klima-
@ndringer har muligvis ogsa spillet en rolle. | 1539 forbgd kongen ved lov at gde-
leegge klitvegetation, men problemerne fortsatte og tiltog i styrke. Omradet ved
Husby var sarligt udsat, da der ikke var fjorde og vddomrader i baglandet, som kunne
stoppe sandet. | midten af 1850’erne neermede sandet sig Husby Kirke, og de lokale
beboere fik overbevist kongen om at der skulle ggres en indsats. Resultatet blev at
man startede tilplantningen af Husby Klitplantage i 1858 for at deempe sandflugten

og producere trae til en ellers naesten traelgs egn. | dag, hvor der er stgrre fokus pé na-
tur- og landskabsveerdier, er dele af klitlandskabet ved Husby Klitplantage blevet ryd-
det for at pleje den saerlige natur i omradet, og aktive klitter med blottede sandflader
bekampes ikke leengere pa Naturstyrelsens arealer ved Husby.

Ngrre Vosborg er den kendteste af hovedgdrdene i geoparken og er i dag et kulturelt
samlingssted med hotel, restaurant og kursusfaciliteter.

Foto: Sgren S. Willadsen — www.gastromad.dk.
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De mange strandinger pad Vestkysten farte til oprettelsen af den danske kystrednings-
tieneste med redningsbdde og raketapparater.

Kilde: www.jernk dk/Lemvig M

Kystsikring

Vestkysten har i historisk tid vaeret praeget af erosion. Kirkerne ved Trans og
Ferring blev opfart ca. 1 km fra kysten i 1100-tallet — i dag ligger de teet pa
kysten. Pa gamle kort kan man fglge kysttilbagerykningen. | 1875 startede
arbejdet med at sikre kysten, da man ved Ferring nord for Bovbjerg Klint byg-
gede verdens fgrste hgfder. Fra 1875 til 1892 blev der pa straekningen mel-
lem Thyborgn og Fjaltring anlagt i alt 80 hgfder. Senere blev hgfderne sup-
pleret med bglgebrydere, skraningsbeskyttelse og diger. Dele af kysten, fx
ved Thyborgn, er modificeret i en sadan grad, at man kan tale om et ’Inge-
nigrlandskab’. | dag kystbeskytter man vha. ’blgde lgsninger’, hvor man er-
statter det eroderede sand med nyt, man kystfodrer, enten ved strandfod-
ring, hvor sandet pumpes direkte op pa stranden eller ved kystneer fodring,
hvor sandet dumpes ind pa lavt vand.

Foto: Alopex Media.

Studeopdraet - det grgnne guld

Engarealerne langs Nissum Fjord, Limfjorden og derne har historisk set ud-
gjort farsteklasses grasningsomrader, der stod i skarp kontrast til de sandede
heder inde i landet. Graesningen har afstedkommet omfattende studeopdraet
og -handel, der udgjorde det gkonomiske grundlag for adskillige herregarde,
hvor Nr. Vosborg er den kendteste. Engomraderne og ddalene udgjorde derfor
en slags 'grgnt guld’ for egnen, og det kan som kuriosum neavnes, at preeste-
gardene flere steder syd for Limfjorden ligger op til flere kilometer fra kirkerne
- de ligger nemlig sadan, at preesten/kirken var sikret vaerdifuld og indtaegts-
givende jord ved naermeste ddal og enge.

Forfattere: THC, SR.
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Undervandslandskabet

En stor del af geoparken ligger under havets overflade, og straekker sig langt ud i Nord-
sgen. Havbunden i dette omrade indeholder et oversvgmmet istidslandskab, som er
modificeret af havets erosion og aflejring. Pa trods heraf kan man stadig fglge hoved-
opholdslinjens fortsattelse fra land til havs. Havbunden fortaller desuden en spaend-
ende historie om de markante havniveauzndringer efter istiden.

Leengst mod nord finder man et omrade med
varierende vanddybder, hvor havbunden be-
star af sammensatte banker og grunde, som
samlet betegnes Jyske Rev. Den varierede
morfologi afspejler et oversvgmmet istids-
landskab med bl.a. moraenebakker og smelte-
vandssletter, altséd en undersgisk pendant til
det landskab, der er beskrevet i den fgrste
halvdel af bladet. P& havbunden findes blot-
tede morzneaflejringer, og geoparkens cen-
trale tema, Hovedopholdslinjen, kan fglges
tvaers igennem omradet. Syd herfor er hav-
bunden mere jaevn.

Jyske Rev rummer store mangder rastoffer
af sand og grus — side om side med vigtige ha-

bitater for dyre- og planteliv. Flere arealer af
havbunden er udpeget som beskyttede Natura
2000-omrader. For at sikre en beaeredygtigt ud-
nyttelse af rastofferne har bl.a. GEUS foretaget
en omfattende rastof- og habitatkortlaegning
med seismiske og akustiske metoder kombi-
neret med sedimentprgver og videoundersgg-
elser. Kortlaegningen harresulteret i en detalje-
ret model for omradets — og Nordsgens — geo-
logiske udvikling siden istiden og et overblik
over fordelingen af vigtige habitatomrader.
Under Hovedfremstgdet i Weichsel Istid var
omradet daekket af is frem til Hovedopholdslin-
jen, der ligger i den sydlige del af Jyske Rev,
se kortet nedenfor. Dette isfremstgd pavirkede

Kortet viser sedimenterne pd
havbunden og landjorden. Ho-
vedopholdslinjen er forlanget
fra Bovbjerg og mod vest (sort
linje), og moraeneomrdaderne
kan sdledes inddeles i morener
afsat af Hovedfremstadet (og
evt. yngre genfremstad) og i
blotninger af Saale bakkeger.
De store arealer af grus og groft
sand er dels strandvolds- og
oddedannelser, dels erosions-
rester efter moraneaflejringer,
hvor det fine materiale er skyllet
veek. Sedimentklassen kvartaert
ler og silt bestdr hovedsagelig
af Aggerler, fx i et stort omrdde
ud for Thyborgn. Sand er det
mest udbredte sediment pd hav-
bunden i omrddet. Det er over-
vejende mobilt sand, Jyske Rev
sandet, som til stadighed flyttes
af balger og stram.

Ilustration: Lisbeth Tougaard, GEUS.

landskabet ved glacialtektoniske forstyrrel-
serog moraenedannelser. Der er imidlertid in-
gen tydelige morfologiske tegn p& Hovedop-
holdslinjen pa havbunden, fordi undervands-
landskabet efterfglgende er modificeret af
marin erosion og aflejring. Nord for Jyske Rev
findes der i det begravede landskab under
havbunden tegn pa flere isfremstgd. Syd for
Jyske Rev ses rester af aldre moraneaflejrin-
ger fra eroderede Saale bakke- ger. Her findes
ogsa smeltevandsaflejringer fra smeltevands-
floder, der stremmede mod syd under Weichsel
Istid. Ved den efterfglgende havspejlsstigning
druknede omradet, samtidig med at der skete
en omfattende erosion af moreneomrdderne
og en stgrre omfordeling af sedimenterne.
Havbunden er praeget af de markante hav-
niveauandringer, der kendetegner perioden
efter isens bortsmeltning. | Senglacialtiden
(17.000-13.000 ar siden) blev de lavest lig-
gende omrader oversvgmmet af Yngre Yoldia

N ] <~ Hovedopholdslinjen

Sedimentklasser
- Moraneaflejringer
- Kvarteert ler og silt
- Smeltevandssand og -grus
- Grus og groft sand {
|:| Marint sand og ler/sger

- Dynd og sandet dynd

I:l Dyndet sand/ferskvandsdannelser

:ﬁ y |:|Flyvesand

=S
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Hav, som aflejrede lag af ishavsler. Herefter
kom en periode med en relativ havspejls-
sankning, hvor Nordsgen var tgrlagt. Det var
Fastlandstiden. For 11.000 ar siden, da hav-
niveauet var lavest, har vandstanden veaeret
ca. 50 m lavere end i dag. | tidlig Holocan
steg havspejlet atter, og omradet blev grad-
vist oversvgmmet fra nordvest, en udvikling
som accelererede i forbindelse med afsmelt-
ningen af de store isskjolde i Nordamerika
(9.000-6.000 ar fgr nu). | denne periode ud-
gjorde Jyske Rev-omradet et tidevandsdomi-
neret ghav med bugtede kystlinjer, beskytte-

de laguner, fjorde og vige. | de beskyttede
fjorde og laguner blev aflejret marine, finkor-
nede sedimenter, det sakaldte Aggerler, i et
miljg, der minder om den vestlige del af Lim-
fijorden i dag. Erosionen af omradets hgjtlig-
gende istids-bakker gav ogsa sedimenter til
aflejringer af strandvolde og oddedannelser,
som i dag er vigtige rastofforekomster.
Drukningen af de sidste istids-bakker pa
Jyske Rev skete for omkring 6.600 ar siden, og
siden da har omrddet veeret oversvgmmet.
Ved oversvgmmelsen @&ndrede det beskytte-
de og tidevandspraegede kystmiljg karakter

til det abne, bglgeeksponerede hav, som vi
kender i dag. Dette skift afspejles tydeligt i
omradets sedimenter, hvor det finkornede
Aggerler erstattes af grovere sedimenter, det
sakaldte Jyske Rev sand. Jyske Rev sandet eri
dag vidt udbredt i omradet, og reprasenterer
det mobile sand, som indgar i den nutidige
sedimenttransport. Kilden til sandet antages
at veere de udbredte smeltevandssletter og
moraneaflejringer, der blev eroderet og om-
lejret ved oversvgmmelsen af omradet.

Forfattere: JOL, MK.

Undergrunden spiller med

Under overfladen gemmer geoparken pa saltstrukturer, som har skubbet lag af under-
grunden op og ud i lyset, hvor de kan studeres og fortelle om Danmarks dannelse

langt tilbage i tiden.

For ca. 260 mio. ar siden deekkede det nordli-
ge Perm-bassin et omrade svarende til Dan-
mark, Nordtyskland, det nordlige Polen og
Nordsgen. | perioder blev Perm-bassinet af-
sngret fra det davaerende hav. Fordampning
af saltvand fgrte til at der blev aflejret et kilo-
metertykt lag af salti bassinet. | dag optraeder
saltlagene i saltdiapirer og -puder sarligt kon-
centreret i den vestlige del af Limfjorden med
flere forekomster inden for geoparkens omra-
de (se ogsa Geoviden 2/2012). | de efterfgl-
gende perioder blev der ovenpa saltet aflejret
tykke lag af sedimenter. | lgbet af Danien
(65—60 mio. ar siden) var Danmark deaekket af
et varmt og dybt hav, hvor der blev aflejret
kalk fra skaller fra forskellige organismer i et
lag, der nogle steder er flere hundrede meter
tykt og indeholder mange lag af flint. | den ef-
terfglgende resterende del af Paleeogen varie-
rede fordelingen mellem hav og land meget,
og der blev aflejret nye lag af sedimenter (do-
mineret af ler) ovenpa Danienkalken.

| Tidlig Miocaen - for ca. 23 mio. ar siden —
dukkede derland op af havet i det danske om-
rade. Magtige floder bragte nedbrydnings-
materialer i form af grus, sand og ler fra de
skandinaviske fjelde til det danske omrade,
hvor sedimenterne blev aflejret i havet, i bar-
riere-/lagunesystemer, i store deltaer, og som
ferskvandsdannelser. | lgbet af Miocaen be-
vagede kystlinjen sig frem og tilbage over ge-
oparkens omrade pga. klimatiske @ndringer,
a&ndringer i sedimenttilfgrsel og indsynkning
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Kort over dybden ned til pree-jura (ca. 200 mio. dr for nu) i Nordjylland. Saltdiapirerne ses som rede/gule om-
rader begreenset af tykke linjer, idet saltet her ligger taet pa overfladen og afgreenses af forkastninger til de om-
liggende bjergarter. Fra Hvornum diapiren udvindes salt, der raffineres til salg i Akzo Nobel Salts fabriksan-
laeg ved Mariager Fjord, syd for Hadsund. Saltpuder ses som ophveelvninger, fx Thistedpuden og Skivepuden.
Ved Thisted udnyttes det hajtliggende Gassum reservoir til udvinding af geotermisk varme.

Kilde: GEUS.
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Sondbjerg Strand. Ved en nedskridning i 1999 blev disse lag
fra Tidlig Miocaen (dateret til 22 mio. dr for nu) blottet. Det
=5 hvide glimmersand udger stormlag fra kystzonen, mens de
B morke lag er laguneaflejringer med hgjt indhold af organisk
materiale. Lagfelgen i hele klintprofilet svarer til de miocaene
forekomster i Vejle Fjord- og Lillebalt-omraderne.

Foto: Sgren Raarup.

Geoparkens kalkgrave

Hvor saltstrukturerne har skubbet dybereliggende lag
af kalk og flint op til jordoverfladen, som eksempelvis
ved Bjgrndal Kalkgrav, Hjerm Kalkmine og Sevel Kalk-
veerk, har de vaeret genstand for en industriel udnyttel-
se. Ved Bjgrndal Kalkgrav har der veeret gravet kalk si-
den 1700-tallet, hvilket angiveligt har veeret med til at
give den lokale by Hvidbjerg sit navn. Ved Hjerm kom
kalkgravningen i gang i 1800-tallet, og minen fungerer
i dag som ostelager for Thise Mejeri, der bl.a. lagrer sin
grubeost her. Bade ved Bjgrndal og Hjerm ophgrte
kalkudvindingen i 1957. Sevel Kalkveerk startede i o
1873 og var i drift frem til 1960. Lokale frivillige gar et iy N

stortarbejde foratformidie historien emikalkenli'sam: Hjerm Kalkmine blev besggt under UNESCO-evalueringen i juli 2017. |
minen kan man tydeligt se de forskellige meget flintholdige lag i kalken,
der afspejler variationer i klimaet i Danien for 65-60 mio. dr siden med
20.000 ér mellem hvert lag.

arbejde med Geopark Vestjylland, og i Sevel Kalkvaerk
er det lykkedes at bevare og restaurere dele af de gam-
le ovne og lave et formidlingshus.

Foto: Sgren Raarup.

i Nordsgbassinet. Den Miocane lagserie in-
deholder skiftende lag af ler- og sandaflejrin-
ger, som resultat af de varierende forhold, se
foto s. 19. Sandlagene udggr ofte glimrende
grundvandsmagasiner, mens de lerede sedi-
menter danner deklag, som beskytter grund-
vandet mod nedsivende forurening, som ek-
sempelvis under Hygum Bakke ved Harbogre.

Undergrundens aflejringer ligger forholds-
vist dybt i det meste af geoparkens omrade
pga. tykke lag af kvartaere sedimenter. Flere
steder har saltstrukturerne (se kortet) imidler-
tid skubbet de overliggende lag op til overfla-
den. Dette er seerligt tydeligt pa Thyholm, hvor

Uglev saltstrukturen har bevirket, at man kan
se bdde Danienkalk (se boks om kalkgrave
ovenfor) og miocane lag i kystklinterne. Salt-
strukturerne har sandsynligvis ogsa pavirket
aflejringen af sedimenter i lgbet af kvartaerpe-
rioden (de seneste 2,6 mio. ar). Det er bemeer-
kelsesvaerdigt, at smeltevands- og havaflejrin-
ger fra Elster Istid, samt havaflejringer fra Hol-
stein Mellemistiden, i hgj grad er knyttet til et
langstrakt strgg, som slynger sig mellem salt-
horstene i den vestlige del af Limfjorden.

Forfattere: THC, MK, TD.

Redaktgren
takker af

Efter 11 pa posten er dette nummer af Geo-

viden det sidste med undertegnede som re-
daktgr. Bladet skal relanceres og det kom-
mer til at ske med friske gjne pa opgaven.
Det har veeret mig en stor forngjelse at
veere med til at publicere mange spaenden-
de historier pa en popularvidenskabelig
mdde - tak for det.
Merete Binderup
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Vil du fortsat modtage Geoviden?

Du sidder nu med det sidste Geoviden, inden bladet relanceres i 2019. Frem-
over vil Geoviden iser veaere patenkt undervisning i gymnasiet og vil derfor fa
en stgrre overhaling, hvad angar formidling og udtryk. Alle kan dog stadig
abonnere, og det er fortsat gratis.

Geologiens og geografiens teori og praksis er selvfglgelig stadig i hgjsadet,
men hvert tema vil fa flere forskellige indgangsvinkler, og der vil vaere styrket
fokus pa samfundsrelevans. Derudover bliver der i lgbet af 2019 skabt et helt
nyt Geoviden web-univers med videoer, grafikker mm. Mere info fglger.

Alle nuvzerende abonnenter skal genopskrives

Relanceringen betyder dog, at alle nuvaerende abonnenter pa Geoviden skal
genopskrive sig, hvis man fortsat gnsker at modtage bladet. Genopskrivning og

GEOCENTER

DANMARK

GEOCENTER DANMARK

nye tilmeldinger foregdr pa www.geoviden.dk og er dben fra 21. november 2018,
hvor du ogsa kan skrive dig op til at modtage vores nye Geoviden-nyhedsbrev.

Alle genopskrevne og nye abonnenter far samtidig muligheden for at vinde
en bog. Farste vinder treekkes 21. januar 2019 og vil fa tilsendt vaerket
Grgnlands Geologiske Udvikling.

NB! Der vil ikke leengere blive sendt Geoviden
tiludlandet, men stadig til Grgnland

og Faergerne. Hele bladet vil dog fortsat
kunne leeses pa www.geoviden.dk.

Gronland
Eeologiske yg w{H ing

Vind en bog

e iy

Er et formaliseret samarbejde mellem de fire selvstaendige institutioner De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS), Institut for
Geoscience ved Aarhus Universitet samt Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning, samt Geologisk Museum (Statens Naturhistoriske Museum) begge ved Kgben-
havns Universitet. Geocenter Danmark er et center for geovidenskabelig forskning, uddannelse, rddgivning, innovation og formidling pa hgjt internationalt niveau.
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