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SMA-SKALA MINEDRIFT

november 2005 startede et projekt fi-
nansieret af Geocenter Kebenhavn om
de miljgmaessige og sociogkonomiske
aspekter omkring sma-skala guldminedrift
i Tanzania. Projektet er et samarbejde mel-
lem kulturgeografer ved Institut for Geogra-
fiog Geologi og GEUS. | denne artikel intro-
duceres fenomenet smd-skala minedrift
samt dets omfang og udbredelse globalt.

Sma-skala minedrift er en form for lavteknolo-
gisk minedrift, der er udbredt i udviklingslande.
Denne form for minedrift er med meget fa und-
tagelser drevet af fattige folk. For millioner af
mennesker er det en made at fa mad pa bordet,
mens det kun i sjaldne tilfeelde er en genvej til
rigdom. International Labour Organisation skgn-
ner, at omkring 100 millioner mennesker er af-
hangige af sma-skala minedrift. Heraf er om-
kring 20 millioner direkte engagerede i mine-
drift, og af disse er omkring fem millioner kvin-
der og bgrn. Antallet af sma-skala minearbejde-
re er stadigt stigende. Eksempelvis var der in-
gen sma-skala minearbejdere i Mongolieti 1995.

Ti ar senere var der mere end 100.000.

HVAD ER SMA-SKALA MINEDRIFT ?
Populeert kan man sige, at sma-skala minedrift
er tre mand og en trillebgr. | praksis spaender
begrebet dog vidt. Fra et enkelt individ, en grup-
pe eller familie, der med hammer og mejsel ar-
bejder sig ind i fjeldet for at finde guld, til del-
vist mekaniserede operationer eller koopera-
tiver med flere hundrede minearbejdere, der
benytter semi-mekaniserede metoder til at ud-
nytte malmforekomster. Der er store forskelle i
antallet af sma-skala minearbejdere fra konti-
nent til kontinent. | Europa og Nordamerika er
der stort set ingen sma-skala minedrift, mens
det er udbredt i Asien, Afrika og Sydamerika.
Sma-skala minedrift har veeret bedrevet i
tusinder af ar. En af de eldste historier om
sma-skala minedrift er historien om Jason
med det gyldne skind. | mange &r var man ik-
ke rigtig klar over, hvad legenden henviste til.
Agricola forklarede imidlertid i De re metallica
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Global distribution af
smd-skala minedrift.
Talangivelserne er fra
1990’erne.
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Kilde: A. J. Gunson,
(http://www.casmsite.org/regional.html).

0Ogsa kvinder er involveret
i smd-skala minedrift.

Foto: Dorthe Friis Pedersen.
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Vadderskind brugt til at fange guldstev og guldkorn i
en flod.

(Metallernes natur) fra 1556, hvordan hyrder i
bjergrige egne lagde vaedderskind ud i elvene
ved forarstid. Efter en maneds tid blev skindene
taget ud af vandet, og hvis der var guld i omra-
det, fandt man ofte talrige guldkorn i skindene.
Jasons gyldne skind var altsa virkelig gyldent af
guld. Den dag i dag benytter enkelte hyrderi de
fierneste egne af Kirgisistan den samme metode.

SMA-SKALA MINEDRIFT | DAG

Smd-skala minearbejdere bryder en lang raekke
metaller og mineraler, og for en raekke af disse
er smd-skala minedrift den dominerende leve-
randgr til verdensmarkedet. For eksempel bliver
verdens behov for beryllium og flusspat stort
set daekket af sma-skala minedrift, mens stor-
skala kommerciel minedrift er totalt domineren-
de for kobber og fosfat.

Der findes to hovedformer for sma-skala mi-
nedrift: Brydning pa primaert og pa sekundeert
leje. Brydning pa primaert leje vil sige, at mal-
men brydes direkte fra klipperne. Brydning pa
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Eksempler pd metaller og mineraler, som smd-skala mi-
nearbejdere bryder. Sgjlerne angiver, hvor stor procent-
del smd-skala minearbejdere bryder af de forskellige
metaller og mineraler i forhold til verdensproduktionen.

Kilde: De re metallica.

sekundeert leje vil sige, at malmen findes i grus-
og sandaflejringer i floder og elve. Udvinding af
guld fra kvartsarer er et eksempel pa brydning
pa primaert leje. | sin simpleste form arbejder
sma-skala minearbejderen sig ind i fjeldet med
hammer og mejsel. Imens forsgger han at fglge
den guldfgrende kvartsare.

Efter brydningen bliver guldmalmen knust,
og de tunge mineraler, heriblandt guld, koncen-
treres ved hjaelp af en gammeldags vaskepande.
Guldet adskilles derefter fra de gvrige tungmi-
neraler. Dette sker oftest ved den sékaldte amal-
gamering, en proces hvor der haeldes kviksglv i
vaskepanden til tungmineral-koncentratet. Med
handerne blandes kviksglv og mineraler grun-
digt, og guldet amalgamerer med kviksglv. Po-
puleert kan man sige, at guldet oplgses i kvik-
sglvet. Nar alt guld er oplgst i kviksglvet, far
amalgamen en dejagtig konsistens og laegges i
en jerkop, der anbringes over et bal. Dér fordam-
per kviksglvet, og guldet ligger tilbage. Amalga-
mering er en effektiv metode til at uddrage gul-
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Kviksplv tilseettes den knuste guldmalm.

det. Desveerre er processen gdelaeggende for
miljg og mennesker, fordi kviksglv er meget gif-
tigt. | modsaetning til mange andre gifte nedbry-
des kviksglv ikke og det forbliver derfor i mil-
joet, hvor det har en gdelaggende virkning pa
menneskers helbred i generationer. Der er ingen
sikre opggrelser over, hvor meget kviksglv der
ad denne vej bliver ledt ud i miljget, men der er
tale om mange hundrede tons per ar.

Brydning pa sekundaert leje omfatter mate-
riale, der er forvitret ud af klipper og derefter af

En guldgraver hugger en guldfarende kvartsdre ud i en
tunnel i Filippinerne.

Fotos: Peter W. U. Appel, GEUS.

Foto: Dorthe Friis Pedersen.

vind og vand er transporteret vaek og senere af-
lejreti lag af sand eller grus. Som eksempler her-
pa kan navnes guld, delsten og tin. Gennem
forvitring, transport og aflejring kan mineralerne
blive opkoncentrerede i sand eller gruslag. Her
kan koncentrationerne blive sa hgije, at det bliver
lensomt at bryde for sma-skala minearbejdere.

| Kirgisistan arbejder sma-skala minearbej-
derne i sma grupper hgjt oppe i bjergene for at
udvinde sekundaert aflejret guld. Hvert forar,
narsneen smelter, bringes store mangder sand

geoviden

Guld oplwst i kviksglv bliver opvarmet over et bal hvor-
ved kviksglvet fordamper og guldet ligger tilbage.

og grus med smeltevandet ned ad bjergsiderne.
Guldet bliver i form af sma og store guldkorn
koncentreret bestemte steder i elve og floder.
En rutineret sma-skala minearbejder kan med
stor sikkerhed finde disse steder. Her graver
han sand og grus op, og halder det i en sakaldt
sluse. Slusen er en kasse pa op til et par meters
leengde og tyve til fyrre centimeters bredde.
Bunden er dakket af gamle taepper eller gum-
mimétter fra kasserede biler. Slusen stilles i
elven, sdledes at vandet strammer gennem den
med lav fart. Det stremmende vand transporte-
rer sandet og gruset gennem slusen og de tun-
ge mineraler som fx guld bliver sa hangende i

taepperne eller gummimatterne.

LOVGIVNING

Sma-skala minearbejdere er i langt de fleste
lande uden for loven, forstaet pa den made at
de ikke kan fa en officiel godkendelse i form af
en licens til arbejdet. | enkelte lande er begrebet
sma-skala minedrift dog indfgrt i minelovgiv-
ningen, eksempelvis i Tanzania, Ghana, Etiopien
og Zimbabwe. | disse lande kan man séledes
opnd licens som sma-skala minearbejder. Pa
trods af dette er det de faerreste sma-skala mi-
nearbejdere i disse lande, der eri besiddelse af
en licens. Tanzanias lovgivning giver plads til
tilstedeveerelsen og udviklingen af en sma-skala
minesektor og lover bl.a. gget stgtte til sma-
skala mineforetagender gennem adgang til rad-
givning og traening, kredit, billigt udstyr og spe-
cielt reserverede mineralholdige omrader. Men i
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Arbejdet ligger stille under en heftig regnbyge.

realiteten er der en stor klgft mellem lovgivnin-
gen og den reelle situation, hvor store minesel-
skaber ofte presser sma lokale operationer ud
af mineralrige omrdader.

| de fleste udviklingslande betragter rege-
ringerne i bedste fald sma-skala minedrift som
et ngdvendigt onde, mens faenomenet i andre
til-felde bliver bekeempet. Saledes har Mongo-
liets regering ved flere lejligheder sendt politi
og militeer ud for at rydde omrader med sma-
skala minearbejdere. Nogle gange har denne
rydning veeret begrundet i generel utilfredshed
med de lovlgse sma-skala minearbejdere. An-
dre gange har det veeret for at favorisere kom-
mercielle mineselskaber. | Tanzania fik tusinder
af sma-skala minearbejdere i 1996 et dggn til at
forlade et omrade, hvor de havde drevet mine-
drift i artier, efter et stort mineselskab havde
faet licens til omradet.

Det er almindeligt anerkendt, at sma-skala
minedrift kan bidrage til den gkonomiske ud-
vikling af de omrader, hvori den finder sted.
Sektoren giver arbejde til tusinder af menne-
sker, der ofte har kort eller ingen uddannelse.
Penge tjent pa minedriften bliver oftest brugt
og/eller investeret lokalt, hvilket fgrer til positive
gkonomiske effekter for lokalsamfundet. Endvi-
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dere fgrer jobmulighederne i sma-skala mine-
sektoren til nedsat migration fra land til by, som
er et udbredt faenomen i mange udviklingslande.
Men samtidig skaber sektoren sociale, politi-
ske og miljgmaessige problemer, som forhin-
drer den i at indfri sit fulde potentiale.

KONFLIKTER

Konflikter mellem store mineselskaber, eksiste-
rende lokalsamfund og sma-skala minearbej-
dere over bl.a. jord- og minerettigheder, kom-
pensationer og betaling af afgifter til staten fore-
kommer hyppigt og farer regelmaessigt til volde-
lige konfrontationer. Problemet er stigende pa
grund af det voksende antal personer, som ser
sig ngdsaget til at gd ind i sma-skala minedrift
forat opretholde eller forbedre deres levevilkar.
Den stgrste miljgmassige omkostning er for-
urening med kviksglv i forbindelse med udvin-
ding af guld. Derudover fyldes hullerne ikke op,
nar en udgravning forlades, hvilket medfgrer
jorderosion og ulykker, og skove faldes for at fa
tgmmer til understgtning af minegange.

Kun fa sma-skala minearbejdere prioriterer
en sikker arbejdsplads. Seerligt farligt er arbejde
under jorden i tunneller eller lodrette skakter.
Det sker ofte, at tunneller og skakter styrter sam-

Foto: Dorthe Friis Pedersen.

men. Udover arbejdsulykker og kviksglvforgift-
ning, er en af de vaesentligste sundhedsmaes-
sige skader af sma-skala minedrift stenlunger.
Denne sygdom skyldes inddnding af kvarts-
stgv. Det dannes nar de guldholdige kvartsarer
knuses, og det indandes nar man ikke bruger
dndedraetsvaern. Men ogsa HIV er udbredt i mine-
omrader pa grund af kombinationen af mand
langt fra hjemmet og mange prostituerede, der
folger i kelvandet pa mange stgrre guldfund.
Desuden stiger kriminaliteten i sma-skala mine-
miljger betydeligt.

Det ersdledes pa den ene side vigtigt at fast-
holde, at sma-skala minedrift har en positiv ef-
fekt pa et lands gkonomiske udvikling. Men
samtidig kan det have store omkostninger for
den enkelte, for lokalsamfundet og for miljget.
Hvis sma-skala minesektorens udviklings-
potentiale skal materialisere sig, er en institu-
tionel, organisatorisk og teknologisk opgrade-
ring derfor ngdvendig. &

Guldudvinding i en elv i Kirgisistans bjerge. Guldhol-
digt sand og grus healdes i den hjemmelavede sluse
hvor vandet lober igennem. Det tunge guld bliver lig-
gende og resten skylles vak. —
Foto: Peter W. U. Appel, GEUS.
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LOVGIVNING OG KOBLINGER
| GHANAS MINESEKTOR

de senere dr er minelovgivningen i
Ghana og andre afrikanske lande ble-
vet lempet, sdledes at landene fdr

mindre kontrol over minesektoren. Det har
fort til gget interesse fra transnationale
mineselskaber, der har dbnet eller gen-
dbnet en rakke guldminer. Staten har ak-
tier i disse miner, og fdr derved en lille ind-
tegt. Lokale firmaer leverer simple reser-
vedele og fodevarer, men der er ingen for-
bindelse mellem de transnationale sel-
skaber og smad-skala minedrift.

| slutningen af 2006 blev en ny minelovgivning
godkendt af Ghanas praesident. Parlamentet hav-
de vedtaget den i 2005, og forarbejdet med at
a&ndre den eksisterende lovgivning startede fle-
re ar forinden, idet det ansvarlige ministerium
fremlagde loven allerede i 2002. Den lange be-
handlingstid skyldes, at der matte fgres langva-
rige, sveere politiske forhandlinger. Der er nemlig
store interessekonflikter mellem de internatio-
nale mineselskaber, lokale ghanesisk ejede fir-
maer, lokalsamfund og politikere. Sagt lidt fir-
kantet er problemet fgrst og fremmest, hvordan
gevinsten ved minedrift skal fordeles. | Ghana
drejer det sig primart om udvinding af guld.
Hvordan sikres et ‘tilfredsstillende’ afkast til de
internationale selskaber, som investerer betyde-
lige summer i etablering og drift af minerne?
Hvorledes skal de bergrte lokalsamfund kom-
penseres for de ulemper, bade miljgmaessige og
sociogkonomiske, som minedriften pafgrer dem?
Hvordan sikres det, at erhvervsinteresseri Ghana
far mulighed for at ga ind i aktiviteterne enten
direkte eller som leverandgrer af varer og tjene-
ster til de egentlige mineoperatgrer? Og ende-
lig, hvordan sikres en ‘rimelig’ indteegt til stats-
kassen, sa nationale naturressourcer kommer
hele befolkningen til gode?

Det var en betydelig nedgang i de udenland-
ske investeringeri slutningen af 1990’erne og li-
ge efter arhundredeskiftet, som satte gang i re-
videringen af den Ghanesiske minelovgivning.
Hensigten med den nye lov var at lokke mere
udenlandsk kapital til landet ved at tilbyde for-
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bedrede betingelser for udenlandske selskabers
aktiviteter. Skatten er halveret, og der er abnet
for individuelle aftaler mellem staten og det en-
kelte mineselskab, som sikrer selskabet kon-
stante arbejdsvilkariop til 15 ar. | sarlige tilfelde,
hvis investeringen er stgrre end 500 millioner
USS$, kan staten fravige andre krav i lovgivningen,
herunder krav til miljghensyn og lgsning af kon-
flikter med lokalsamfund. Hertil kommer en
rekke fordelagtige finansielle ordninger, som
allerede eksisterede i den gamle lovgivning (sa
som gunstige afskrivningsregler, fritagelse for
importafgifter og tilladelse til at tilbageholde
udenlandsk valuta).

GHANA OG ANDRE LANDE | AFRIKA
Minelovgivningen i Ghana er nu pa de vasent-
ligste omrader identisk med nyere lovgivning i
andre afrikanske lande. Der er tale om et ‘race to
the bottom’. I konkurrencen om at tiltreekke uden-
landsk kapital kappes afrikanske lande om at til-
byde gunstige betingelser for de internationale
mineselskaber. Det betyder i realiteten, at sta-
terne far mindre indflydelse og feerre indtaegter.
Set over en 20-arig periode er der tale om
betydelige andringer i de afrikanske landes
lovgivning og dermed af den statslige regule-
ring af mineaktiviteterne. £ndringerne er kom-
met gradvist og i flere faser siden begyndelsen
af 1980’erne. Pa dette tidspunkt startede om-
fattende andringer af den gkonomiske politik i
mange gzldstyngede afrikanske lande. Det ske-
te ved gennemfgrelse af de sakaldte strukturtil-
pasningsprogrammer, som primeert var desig-
net og finansieret af Verdensbanken. Program-
merne indeholdt en liberalisering af de nationale
pkonomier og privatisering af stgrstedelen af
de statslige aktiviteter.
Strukturtilpasningsprogrammerne fik serlig
stor betydning for minesektoren i Afrika. Efter
uafhaengigheden fra de tidligere kolonimagter
blev mange miner nationaliseret og staten over-
tog driften. National kontrol over naturressour-
cerne blev betragtet som helt afggrende for finan-
siering af en selvstendig udviklingsstrategi,
som ogsa sigtede mod at opbygge koblinger

mellem minedriften og andre erhverv. Af for-
skellige arsager var disse bestrabelser sjel-
dent succesfulde. De statsdrevne mineselskaber
havde store tab, og investeringeri nye maskiner
og gvrigt udstyr var lave. Men med starten af li-
beralisering, privatisering og nye lovgivnings-
maessige rammer for minesektoren skete der en

voldsom vaekst i udenlandske investeringer.

GHANAS NYERE UDVIKLING

Udviklingen i Ghana er meget illustrativ. Efter
den fgrste andring af mineloven i 1986 be-
gyndte internationale selskaber langsomt men
sikkert at investere i landet. Gamle miner blev
gendbnet og nye guldminer blev abnet. Produk-
tion og eksport steg hastigt. | starten af 1990’er-
ne produceredes omkring 500.000 ounces guld
(1 ounce = 31,1 gram), mens produktionen var
pa godt 2.500.000 ounces i slutningen af sam-
me arti. Siden er produktionen faldet noget igen,
og der er sket en reduktion i antallet af mine-
selskaber. Kun fem internationale selskaber fra
Sydafrika, Australien og USA er nu aktive, idet
mange mindre mineselskaber er blevet overta-
get eller lukket. De fem selskaber stér tilsam-
men for ca. 9o procent af Ghanas guldeksport,
som udggr mellem halvdelen og to tredjedele af
landets totale eksport.

Skatteindtaegten fra guldminedriften er dog
lille. Ifglge mineloven har staten en aktiebe-
holdning pa 10 procent i de internationale sel-
skabers afdelinger i Ghana. Staten far saledes
et afkast som alle andre aktionaerer. Men mine-
industrien er fortsat udenlandsk domineret, og
bidrager kun i meget ringe omfang til landets
udvikling. Det diskuteres derfor ofte, hvordan
denne tilstand kan @ndres. Specielt peges pa
betydningen af koblinger mellem stor-skala mine-
sektoren og andre erhverv, herunder sma-skala
minedrift. Loven indeholder faktisk krav om, at
mineselskaberne skal involvere lokale firmaer.

Mulighederne er dog meget begraensede og
afhaenger desuden af det mineral, der er tale
om. For eksempel er der i guldmineindustrien
en tendens til, at de store mineselskaber, som
star for indkgb og drift af knusnings- og udvin-
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Forskellene pa smd- og stor-skala minedrift er enorme.

Fotoet til venstre viser en lastvogn fra en stor-skala guldmine.
Fotoet til hgjre viser en smd-skala guldgraver pd arbejde.

Foto: Clement Msalangi, Geita Gold Mine i Tanzania.

Foto: Jesper B. Jansson, Institut for Geografi og Geologi.

dingsanlag, nu ogsa indkgber udstyr til selve  tionale firmaer, som har etableret laboratorier i
brydningen af malmen. For ganske fa ar siden udvalgte afrikanske lande.
blev brydningen som regel overdraget til andre Selv mere basale ydelser som drift af kanti-
internationale firmaer, som havde specialiseret ner, renggring og sikkerhedsovervagning er ud-
sig i malmudvinding. Disse firmaer udfgrte liciteret til internationale firmaer. Det samme
brydning af malm i mange forskellige lande og  geelder for revisionsopgaver samt miljgkonse-
opnaede derved betydelige stordriftsfordele og  kvensberegninger, som internationale konsu-
ophobede stor teknisk erfaring. De senere ars lentfirmaer varetager. Kun ganske fa og simple
hgje guldpriser, lave renter og de omtalte @n-  varer og tjenester leveres af lokale firmaer, som
dringer i de nationale minelovgivninger har  fx simple reservedele, braendstof og fadevarer.
imidlertid faet mineselskaberne til at samle de- Koblinger til sma-skala udvinding af guld er
res aktiviteter. Men under alle omstendigheder ~ om muligt endnu mere beskedne. Forskellen
giver industrien ikke mange muligheder for lo-  mellem de to grene af minesektoren med hen-
kale selskaber — dertil er investeringer i udstyr  syn til teknologi, tilretteleeggelse af arbejdsgan-
og maskiner for omfattende og de teknologiske  ge, logistik, samt primeer forarbejdning af mal-
krav for hgje. men, er simpelthen for store. Selv den lovlige
Heller ikke andre led i ‘guld-keeden’ abner  del af sma-skala minesektoren (dvs. aktiviteter
store muligheder for lokale selskaber. Udforsk- baseret pa en lovlig minekoncession) arbejder
ning og kortleegning af nye forekomster foreta- med meget simple redskaber og udbyttet bliver
ges af specielle selskaber, som stort set alle er  solgt til mere eller mindre uformelle opkgbere.
udenlandsk ejet og hvis medarbejdere mest be- Der eksisterer sdledes ikke naevneverdige
star af hgijt kvalificerede geologer og teknikere. koblinger mellem de to grene af guldminesek-
Disse selskaber opererer enten selvstaendigtel-  toren. Og der er ikke udsigt til, at sddanne kob-
ler i samarbejde med de store mineselskaber,  linger med positive spin-off effekter kan etable-
som ser en fordel i at dele udgifterne med spe-  res. Men pa trods af deres indbyrdes isolation

cialiserede partnere. Raffinering af guld er sa  er der dog ofte konflikter mellem de store inter- NIELS FoLD

kapital- og teknologikraevende, at det kun fore- nationale mineselskaber og udgverne af sma- T P P PP T
gar ganske fa steder i verden, fx i Sydafrika, skala minedrift, saerligt de store grupper af om- Professor, Institut for Geografi og Geologi

Schweiz og Australien. Maskiner og andet ud- rejsende mand, som arbejder uden licens eller (nf@geogr.ku.dk)

styr, dvs. alt fra gravemaskiner, bulldozere, bor koncession i de omrader, hvor de slar sig ned.

til m&leudstyr, kommer fra andre dele afverden,  Hvis udbyttet ikke svarer til anstrengelser og MARIANNE NYLANDSTED LARSEN

da intet ghanesisk firma rader over den forngd-  forventninger, flytter aktiviteterne til andre ste- ee000ccsccccsccccccccsccccsssssssssssssscsssssssccssss.
ne produktionskapacitet. Ogsa kemiske analy- der, hvor forventningerne til guldfund er stgrre. Adjunkt, Institut for Geografi og Geologi

ser af jord og bjergarter foregdr hos interna- & (mnl@geogr.ku.dk)
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FRA MINESKAKT
TIL VIELSESRING

or smd-skala guldminedrift i Tan-
zania er ’quldkaden’ markant for-
skellig fra ’quldkaden’ for stor-
skala minedrift. | smd-skala minedrift ud-
vindes guldet enten fra klipper eller fra
flodaflejringer. I klipperne spraenges sma
minegange, mens der fra flodaflejringerne
graves sand eller grus op nar jordover-
fladen, hvorefter det vaskes.
Guldet renses lokalt og s®lges til guld-
opkgbere. En stor del af guldet ender som
smykker i Indien og Mellemgsten.

‘Guldkaeden’ for sma-skala minedrift i Tanzania
er uafhangig af varekaden for guld fra de store
mineselskaber, og relationerne mellem de to
sektorer er, ligesom i Ghanas tilfelde, yderst
begraensede. Det sidste ar har verdensmarkeds-
prisen for guld veeret over 600 US$ pr. ounce,
hvilket er det hgjeste i 25 ar. Veeksten i prisen
pa guld skyldes dels internationale gkono-
miske struktureendringer, dels en gget efter-
spergsel pa guld til smykker i Indien og Kina. Pa
grund af den ggede efterspgrgsel har guld-
gravere ingen problemer med at afseette deres
guld. | dag fglger guldpriserne i selv de fjerneste
guldgraversamfund i Tanzania verdensmarkeds-
prisen. Pa grund af Internettet, hvor den daglige
verdensmarkedspris for guld fremgar, er det i
dag svarere for guldopkgberne at snyde med
prisen. Dog er det stadig langt de feerreste sma-
skala minearbejdere, der har direkte adgang til
Internettet.

Men intern udbytning i sma-skala guldmine-
omraderne foregar stadig. Prisen guldgraverne
far for deres guld er mellem 50 og 90 procent af
verdensmarkedsprisen alt efter, hvem de sal-
gertil, og hvem de arbejder for. Hvis man arbej-
deriandres mineskakter, far man ikke lgn, men
mad og medicin samt provision af, hvad der ud-
vindes. Hvis man har sine egne mineskakter pa
andres omrader, betales provision af udbyttet
til licensholderen. Licensholderen kraever end-
videre ofte, at folk der arbejder i omradet, salger

deres guld til licensholderen til en pris, som lig-
gerunder prisen hos den lokale guldopkgber. Tommer er vigtigt til sikring af sméd-skala mineskakter.

Foto: Dorthe Friis Pedersen.
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Ofte udvinder licensholdere ikke selv guld,
men de indkasserer en provision (ofte 30 pro-
cent) fra de folk, som har skakter i licensomra-
det. Desuden far de profitten pa det guld, der
kgbes op under den gaeldende guldpris i mine-
samfundet. Licensholderen kgber eksempelvis
guldet fra skakthaverne for 100 kroner pr. gram
og selger det til den lokale guldopkgber for 110
kroner. Mellem minearbejderne og skakthaverne
og mellem skakthaverne og licensholderne fin-
des ingen kontraktlige forpligtelser, og forhol-
det kan i realiteten afsluttes nar som helst.

Guldgravere der arbejder uden for andres
mineskakter og licensomrader, far en bedre pris
for deres guld, da de kan selge det til hgjeste
bud. Grunden til at guldgravere alligevel vaelger
at arbejde i andre folks mineskakter, er at selv
sma-skala guldminedrift pa primaert leje kraever
investeringer. Dynamit, udstyr, tsmmer til afstiv-
ning af minegange samt mad og medicin til ar-
bejderne koster penge, som kun et fatal af guld-
graverne kan stable pa benene. | visse omrader
findes guldet langt nede i jorden, og det tager
tid og penge at na derned. Desuden skal man

L

Foto: Jesper B. Jonsson, Institut for Geografi og Geologi.

Guldmalmen hejses op fra en 50 meter dyb mineskakt i Londoni i Tanzania.
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have licens til at grave efter guld. Disse licenser
er pa ti hektar (0,1 kvadratkilometer), og det er
kun de mest fremsynede og heldige minearbej-
dere, der far en licens til omrader med guld-
baerende klipper. De senere ar er det blevet sta-
digt svaerere at fa en licens, da stgrstedelen af
de guldholdige omrader i Tanzania er blevet
overdraget til store mine- eller investeringssel-

JESPER BOSSE J@GNSSON
Ph.D. studerende, Institut for Geografi og Geologi
(ibj@geogr.ku.dk)
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Kun fé smd-skala minearbejdere ndr at sikre sig mine-
licenser.

skaber. | de fleste tilfeelde er der tale om li-
censertil prospektering, dvs. eftersggning af fo-
rekomster. | andre tilfeelde er der tale om li-
censer til at udvinde kendte forekomster.
Minedrift pa sekundeart leje gennemfgres
ofte af enkelte personer eller af grupper. Specielt
i regntiden koncentrerer mange guldgravere sig
om denne form for minedrift, da der kraeves store
mangder af vand til at udvinde guldet. En und-
tagelse er guldklumper aflejret teet pa overfladen.
Her kan en metaldetektor nemlig bruges med
stor succes og uden brug af vand. Guldudvin-
ding pa sekundert leje er attraktivt da guldet
ofte er renere end guld udvundet fra fast fjeld.
Da bankldn stort set er umulige at fa for
guldgravere, giver de lokale guldopkgbere ofte
lan til de guldgravere, som de stoler pa. Ldnene
tilbagebetales i guld og renterne betales ved, at
lantagerne skal szelge deres guld til langiveren.
| visse tilfaelde far lantagerne ogsa en lidt darli-
gere pris for guldet, men da lanerenten i de lo-

kale banker er 22 procent, betaler det sig alligevel.
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| Chunya-distriktet i Tanzania benytter mange guldgravere sig af metaldetektorer.

GULDOPK@BERE

Hvert guldmineomrade af en vis stgrrelse har
dets guldopkgber(e), som igen har deres net-
veerk af underopkgbere, som guldopkgberen fi-
nansierer. Deres job er at tage rundt i de lidt
mindre mineomrader og ‘stgvsuge’ for guld.
Guldopkgberne tager typisk til en af landets
store byer, oftest millionbyen Dar es Salaam, for
at selge deres guld, da guldprisen i Dar es Sa-

laam ligger hgjere end i de ofte fjerntliggende

En guldopkeber i Matundasi guldmine-
samfund i Tanzania.

Foto: Jesper B. Jansson,
Institut for Geografi og Geologi.

guldminesamfund. Hovedparten af guldop-
kgberne i Dar es Salaam er indiske guldsmede.
For guldet kgbes, breendes det meste af uren-
hederne, specielt kviksglv, vaek og guldets ren-
hed testes. Saledes betales guldopkgberne fra
minesamfundene for det reelle indhold af guld,
og en uerfaren opkgber, der har kgbt guld med
for lav renhed, kan miste penge. Derefter raffi-
neres guldet igen, forst ved braending ved hgj

varme, siden med salpetersyre, indtil det haren

Fotos: Dorthe Friis Pedersen.



Hovedparten af guldopkeberne i Dar es Salaam i Tan-
zania er indere, som 0gsd ejer juvelerbutikker.

Fotos: Dorthe Friis Pedersen.

renhed pa mellem 99,6 0g 99,9 procent. | denne
tilstand er guldet stort set umuligt at skelne fra
det guld, som er udvundet af store mineselska-
ber og renset pa certificerede guldraffinaderier.

Noget guld eksporteres rent, men det meste
blandes op med kobber og sglv og bruges til
smykker, der som regel bliver fremstillet af
guldsmede bragt over fra Indien af de tanzani-
anske indere. En del af disse smykker sealges i
Dar es Salaam. Men en stor del af dem ekspor-
teres til Indien og i sardeleshed til guldhan-
delscenteret Dubai for videresalg. For at undga at
betale skat og eksportafgifter, smugles stgrste-
delen af guldet, ifglge kilder fra det tanzanian-
ske mineministerium, ud af Tanzania gennem
Zanzibar af kvinder, som barer guldet som
smykker. | Dubai ligger det ene juvelerstrgg ef-
ter det andet, og mange guldopkgbere og guld-
smede fra hele verden, men specielt fra Mellem-
gsten og Indien, kaber smykker her. Udviklings-
lande udger i dag omkring to tredjedele af ver-
dens guldefterspgrgsel og specielt i Indien,
hvor guld har stor kulturel betydning, er efter-
spargslen stor. &

En stor del af guldet fra Tanzanias smd-skala guldmine-
sektor eksporteres som smykker.

Mange af de ansatte hos de store guldsmede i Dar es Sala- 3

am er indere som de tanzanianske indere har bragt til Tan- ' En indisk guldsmed'tester
'

zania pd grund af deres evner som guldsmede. guldets renhed.
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E)SE- OG GULDFEBER

lobet af de sidste ti dr er Tanzania ble-

vet Afrikas tredje storste eksportor af

guld. Sma-skala minearbejderne rej-
ser land og rige rundt pd jagt efter guld og
rigdom. Nu og da er de heldige og tjener
store penge pd korttid. Men som regel for-
svinder pengene hurtigt og kun sjldent
lykkes det at investere dem.

Tanzanias undergrund er rig pa en reekke vaerdi-
fulde mineraler og minesektoren domineres af
guldudvinding. Pa ti ar er landet gdet fra at vaere
en uanseelig guldeksportgr til at vaere Afrikas
tredjestarste efter Sydafrika og Ghana. Der eks-
porteres arligt 50 tons guld svarende til omkring
700 millioner US dollars. | dag findes der seks
store guldmineri Tanzania, styret af internationale
selskaber. Desuden er der omkring 300.000 lo-
kale guldgravere, som arbejder med sma-skala
minedrift. Foruden disse guldgravere er omkring
250.000 tanzanianere involverede i udvinding
af en lang raekke &delsten, hvoraf diamanter,
tanzaniter, rubiner, safirer og smaragder er de
mest kendte.

Det er drgmmen om forbedrede leveforhold
og i bedste fald rigdom, der far tusinder af tan-
zanianere til at rejse land og rige rundt pa udkig
efter guld og @delstene. Men vejen til rigdom er
lang og usikker, og mens kun fa er heldige, skal
mange arbejde hardt for blot at tjene penge til
busbilletten hjem. | bestraebelserne pa at for-
bedre deres levevilkar udviser sma-skala mine-
arbejderne en hgj grad af mobilitet. Siden &r
2000 har Tanzania oplevet ti store guldfebre
med guldfund, der pa ingen tid treekker tusinder
af menneskertil. | kglvandet pa guldgraverne er
der en tilstramning af folk, som lever af guldgra-
vernes udbytte. Denne gruppe omfatteralt fra folk,
der abner interimistiske butikker, barer og hotel-
ler til guldopkgbere, prostituerede og kriminelle.

| forbindelse med et igangvaerende projekt
om guldgraveres mobilitet i Tanzania er 120 guld-
gravere fra to guldmineomrader blevet inter-
viewet omkring deres mobilitet, liv og forhdb-
ninger. Det ene omrade, Londoni, vari mange ar

en lille landsby med under 200 indbyggere,
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som hovedsageligt levede af kvaegdrift og sub-
sistenslandbrug. Men i juli 2004 fandt en lokal
indbygger guld. Rygterne om guldfundet kom hur-
tigt andre for gre, og guldfeberen var en realitet.
| Igbet af et par uger var mellem ti og femten tu-

sinde mennesker samlet i omradet.

MASAKA KISENA

En af disse var 37 drige Masaka Kisena, der i
1985, i en alder af 14 ar, leb hjemmefra for at fin-
de lykken i de neerliggende guldminer. Her tjen-
te han pd fa maneder 2000 danske kroner, hvil-
ket var en mindre formue. Pengene bragte han
stolt hjem til foraeldrene, der brugte dem til at
kgbe kvaeg. Siden da har han gravet efter guld,
rubiner, safirer, turmaliner, spinel og granater
pa over 45 lokaliteter i Tanzania, Burundi og
Mozambique. Han har prgvet lidt af hvert: At an-
komme til et nyt omrade, grave en dag og vaere
heldig. Eller grave i flere maneder uden at finde
noget som helst. Han har arbejdet som guldop-
kober og har forsggt sig med kgb og salg af alt
fra ris og bananer til medicin og pesticider. Hver
gang mistede han i sidste ende pengene, efter
hans egen mening pa grund af manglende ud-
dannelse, og tog derfor tilbage til minerne.

| 1996 blev han fjernet fra sine velproduce-
rende guldskakter i Kahama-distriktet, da om-
radet blev solgt til et svensk mineselskab. Det-
te selskab solgte senere licensen videre til Bar-
rick Gold, verdens stgrste guldproducent, som i
dag driver en stor guldmine i omradet. | Mozam-
bique blev han overfaldet og skudt i ryggen af
rgvere som stjal 730 gram guld, som det havde
taget ham et halvt ar at opkgbe. Det er langtfra
den eneste gang han har prgvet at blive overfal-
det og bergvet. Kriminalitet og mangel pa sik-
kerhed fglger i kglvandet pa alle store guld- og
@delstensfund.

Selv mener han, at det er hans troveerdig-
hed, hans store netvaerk af minefolk og kend-
skab til alle aspekter af sma-skala minedrift,
der i flere omgange har hjulpet ham til at tjene
forholdsvis mange penge pa mineaktiviteterne.
Men lige sd meget som hans steerke sider har
hjulpet ham til at tjene penge, har hans svage

E. ¢ L z L .
Masaka Kisena viser hvor han blev ramt af en kugle un-
der et overfald i et guldgraveromrdde i Mozambique.

Foto: Dorthe Friis Pedersen.

sider, isar hans naivitet og manglende evne til
at investere sine penge ordentligt, betydet at
han har tabt dem lige sa hurtigt som de blev
tjent.11999/2000 tjente han 150.000 0g i 2004
55.000 kroner. Men bortset fra et lille hus, 40
kger og noget land, som er lige sa spredtlig-
gende, som hans farden de sidste 22 ar, ejer
han i dag kun lidt gammelt mineudstyr. | Lon-
doni tjente han godt nok 100.000 kroner den
fgrste maned, men de blev brugt pa dynamit,
udstyr, mad og medicin til hans arbejdere pa tre
mineskakter, som han finansierer. Disse har ik-
ke produceret tiln@rmelsesvist sa meget som
han regnede med, og mangel pa geologisk vi-
den har endnu engang vist sig som et stort pro-
blem.

| Londoni formaede han at sende 15.000
kroner hjem til sine foraeldre. Pengene blev
blandt andet brugt pa skolepenge til hans to
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Guldfeberen tiltreekker ogsa mange kvinder.

Fotos: Jesper B. Jansson, Institut for Geografi og Geologi.

b@rn, som bor hos foraldrene. Barnene har han
faet med to kvinder i to forskellige minesam-
fund. Det er ikke unormalt, at minearbejdere
pger familien i de mineomrader, de arbejder i.
Ofte forbliver konen i det forrige omrade, eller
det sted hun nu har valgt at bo. Samtidig til-
treekker mineomradernes mange mand med
penge pa lommen et stort antal kvinder. Disse
ender ofte som minearbejdernes samleversker,
men bliver mange gange ladt tilbage, nar mine-
arbejderne tager hjem eller videre til naeste sto-
re fund. Saledes har nogle minearbejdere ko-
ner, karester og bgrn spredt ud over flere for-
skellige minesamfund.

Pa trods af, at Masakas liv har vaeret praeget
af op- og nedture, synes han selv, at han har
varet forholdsvis succesrig. Han har veeret vidt
omkring, faet mange venner, set steder han ik-
ke havde drgmt om, prgvet diverse forretnings-
eventyr, og han er stadig sund og rask og lider
hverken af stenlunger, kviksglvsforgiftning eller
andre fglger af livet i minerne. | marts 2007 for-
lod han Londoni og tog til distriktet Handeni,
hvor den seneste guldfeber raser. Han havde da
300 kroner pa lommen.

Han er treet af det omstrejfende liv, forteeller
han. Hans drgm er at starte et landbrug med
grgnsagsproduktion. For at realisere dette har
han brug for 100.000 kroner til en traktor og et
vandingsanlag. Jorden har han allerede kgbt
for flere ar siden. Pengene regner han med at
tjene pa en tur, han planlaegger til Congo, hvor
guldpriserne er helt i bund. Han regner saledes
med at tjene masser af penge ved at kgbe guld
i Congo og salge det i Tanzania. Men som sa
mange andre sma-skala minearbejdere er Ma-
sakas udfordring at stoppe, mens legen er god.
Troen pa, at store fund altid efterfglges af nye
fund, er dybt forankret i mange minearbejdere.
Det betyder, at flere af dem, efter flere gange i

Fantasien fejler ikke noget for de mange bgrn i Londoni.

deres liv at have haft flere penge mellem haen-
derne end den gennemsnitlige bonde nogen-
sinde hardrgmt om, ender livet i dyb fattigdom,
sommetider uden mulighed for at rejse penge
til en billet tilbage til deres hjemegn.

RIGE GULDGRAVERE?
Et tidligere forskningsprojekt vurderede, at
sma-skala minearbejdere har en gennemsnitlig
indkomst, der er seks gange stgrre end bgn-
ders. Dog er leveomkostningerne i minesam-
fund hgjere end i andre omrader bade som falge
af minesamfundenes ofte fjerne beliggenheder,
og fordi minearbejderne generelt har forholds-
vis mange penge pa lommen. Men mange
mandlige minearbejdere praeges af en kultur,
hvor penge bruges hurtigt; til spiritus, fest, spil
og kvinder. ‘Ukipata tumia, ukikosa jutia’ og
‘Ponda mali, kufa kwaja’ betyder pa swabhili
henholdsvis ‘Brug hvis du far, greed hvis du mis-
ser’ og ‘Brug pengene, dgden kommer’. Disse
mottoer bruges af smd-skala minearbejdere
over hele Tanzania.

| Londoni var en minearbejder i 2006 utrolig
heldig, da der i hans mineskakt blev fundet
guld til en veerdi af omkring én million kroner.
Efterfalgende kgbte han en bil og lejede alle
veerelserne pa det dyreste hotel i Singida, en
narliggende by, hvortil han inviterede sine ven-
ner til at spise og drikke gratis sa leenge de ly-
stede. | dag er han tilbage i Londoni, har solgt
bilen, skylder folk penge og har ikke en gre pa
lommen. En mere fornuftig person ville have
sikret fremtiden for hele sin storfamilie. Blandt
minearbejderne findes der da ogsa mennesker,
der har skabt velstand fra de penge de har tjent
i minerne. For dem er det mottoet ‘Fanya kazi
kama mtumwa, uishi kama mfalme’, der bety-
der ‘Arbejd som en slave i dag, lev som en kon-

ge i morgen’, der gzlder.

Det lokale ‘Casino’ i Londoni.

Fotos: Dorthe Friis Pedersen.

JESPER BOSSE JGNSSON
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VIKS@LV OG HELBRED

ormalt bruger smd-skala guld-

graverne kviksglv til at ekstrahere

guldet. Det giver store problemer,
da kviksplv er serdeles giftigt og ikke
nedbrydes. Det kan fore til kviksplvforgift-
ning af minearbejderne, og en del arbej-
dere er dode. Det varste er dog, at kvik-
solvet kan fare til, at barn i mineomrader-
ne fodes med hjerneskader — skader som
de skal leve med hele livet.

Under afbrending af guld-kviksglv blandingen
(amalgamen) i forbindelse med guldudvinding
inddndes dele af det fordampede kviksglv af ar-
bejderne eller beboerne i det lokalsamfund,
hvor amalgameringen foregar. Det kviksglv, der
ikke indandes, fortaettes og falder ned pa jor-
den. Nar kviksglvet fgrst eri jorden, optages det
af planter og dyr, eksempelvis af graes, der bli-
ver spist af kvaeg. Eller dele af det optages af
hens og kyllinger, der gér rundt og pikker i jor-
den pa pladser, hvor derarbejdes med kviksglv.

Senere finder kviksglvet vej til dranings-
systemet. | baekke og der bliver det metalliske
kviksglv omdannet til methyl-kviksglv af bakte-
rier. Methyl-kviksglv er endnu giftigere end me-
tallisk kviksglv. Det farlige ved denne form for
kviks@lv er, at methyl-kviksglv lettere bliver op-
taget af organismer, og dermed kommer til at
indga i fadekaeden. Undersggelser af fisk fra Vic-
toriasgen i Tanzania i naerheden af Mugusu, der
er et center for sma-skala guldminedrift, har
pavist op til 0,41 mg kviksglv per kg fisk. Dette
kviksglvindhold er under faregraensen for indta-
gelse af forurenede fisk, safremt fisk ikke spi-
ses hver dag. Imidlertid udggr fisk en sa stor del
af de lokales fgde, at det samlede kviksglvind-
tag kommer langt over faregraeensen. Saledes er
der pavist op til 3,54 mg/kg legemsvaegt kvik-
sglvindtag for kvinder i Geita-distriktet ved Vic-
toriasgen, hvilket ligger over den anbefalede

gvre graense pa 3,3 mg/kg legemsvaegt.
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En ung dreng holder varmen oppe under guldudvindingsprocessen mens han uvidende inddnder kviksglvholdige gasser.

Foto: Dorthe Friis Pedersen.



VICTORIASGEN

| flere omrdder omkring Victoriasgen lever folk
pa et eksistensminimum, og deres dizet er i vid
udstraekning baseret pa, hvad de kan fange. Da
fiskene er forurenede med kviksglv vil de lokale
indbyggere saledes konstant overskride de
fastsatte gvre graenser for indtag af kviksglv-for-
urenede fgdevarer. Til sammenligning kan naev-
nes, at fisk fra @stersgen for fa ar siden var sa
kviksglvforurenede, at danskerne hgjst matte
spise fisk en gang om ugen. Kviksglvforgiftning
giver en lang reekke symptomer, hvoraf de vig-
tigste er naevnt nedenfor. Disse er afhangige af,
hvor laenge man har veeret udsat for kviksgly, i

hvilken form og i hvilke koncentrationer.

e Kort eksponering ved indanding af
kviksglvdampe giver kraftig lunge-
betaendelse.

Laengere tids eksponering giver uro i
kroppen. Man kan ikke holde handerne
stille. | begyndelsen ryster de kun, nar pa-
tienten bliver observeret ved eksempelvis
at skulle drikke et glas vand. Ved langere
tids eksponering ryster de hele tiden, og
ved yderligere eksponering ryster hele
kroppen ukontrollerbart.

Der kan ogsa opsta mentale forstyrrelser
kaldet eretisme. Patienten bliver irritabel,
abnormt genert og overreagerer ofte ved
kritik.

Ved kroniske forgiftninger bliver tandkgdet

blafarvet og patienten har en metallisk
smag i munden.

Kikkertsyn og kraftige hjerneskader opstar
ved laengere tids eksponering af hgje kvik-
sglvdoser.

Gravide kvinder udggr et specielt problem.
Fostret kan opkoncentrere moderens kvik-
sglvindhold med en faktor pa op til ti. Det
vil sige, at barnet kan blive fgdt med per-
manente hjerneskader til trods for, at mo-
deren kun har ganske svage forgiftnings-
symptomer.

Foto: Dorthe Friis Pedersen.

For at undersgge hvilken effekt lang tids ekspo-
nering af kviksglv kan have pa en befolkning,
har dervaeret gennemfgrt en reekke undersggel-
ser af befolkninger, der primaert lever af fisk og
havpattedyr. Gennem de sidste 20 ar er der gen-
nemfgrt undersggelser af kviksglvindholdet
hos befolkningerne i Grgnland, Faergerne, New
Zealand og Seychellerne. | disse omrader har
havdyr et forhgjet indhold af kviksglv, og de
befolkninger, der lever af disse dyr, indtager
derfor hgje doser af kviksglv. Undersggelserne
pa Faergerne har vist, at bgrn fgdt af mgdre med
forhgjet kviksglvindhold i blodet, har reduceret
mental kapacitet. Det er derfor vigtigt, specielt
for kvinder i den fgdedygtige alder, at undga
omgang med kviksglv eller indtagelse af store
mangder fgde med forhgjet kviksglvindhold.

SMA-SKALA MINEARBE)JDERES HELBRED
Der har aldrig veeret gennemfgrt regionale sy-
stematiske undersggelser af smd-skala minear-
bejderes sundhedstilstand. Men spredte lokale
undersggelser af sma-skala minearbejdere har
vist, at de ofte har et hgjt indhold af kviksglv i
blod, urin og har. Der er ligeledes rapporteret en
del kviksglvrelaterede sygdomme samt enkelte
dgdsfald efter kviksglvforgiftning stammende
fra sma-skala minedrift. Det er sjaeldent at sma-
skala minearbejdere, og folk der lever i naerhe-
den af deres aktiviteter, dar af kviksglvforgift-
ning. Det kritiske ligger i, at deres bgrn fgdes
med hjerneskader.

Pa baggrund af disse undersggelser kan det
undre, at systematiske undersggelser aldrig har
veeret gennemfgrt i udviklingslande. Det er dels
et ressourceproblem og, dels et resultatet af
mangel pa laeger og sygeplejersker med kend-
skab til symptomerne pa kviksglvforgiftninger.
Endvidere kan det ofte vaere sveert at skelne
symptomer pa kviksglvforgiftninger fra sympto-
mer pd andre sygdomme som fx HIV/AIDS. Der
er ogsa mangel pa instrumenter, sa som appa-
rater til analyse af blod- og urinprgver for metal-
lisk kviksglv og methyl-kviksglv. o

Foto: Jesper B. Jansson, Institut for Geografi og Geologi.

Fotoet til venstre:

Peter W. U. Appel tager hdrpraver til testning af
kroppens kviksglvindhold og Jesper B. Jansson
noterer i Londoni guldminesamfund.

Fotoet til hajre:

Raphael Chibunda tager jordprever i en ud-
torret flodseng for at teste kviksglvforurenin-
gen teet pd guldminesamfundet Mugusu ved
Victoriaspen.

RAPHAEL CHIBUNDA
Dyrleege, Sokoine University of Agriculture
(chibunda@yahoo.com)

PETER W. U. APPEL
Seniorforsker, GEUS
(pa@geus.dk)
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ETORTEN

et er uhyre vigtigt, at brugen af

kviksglv begranses. Dels pad

grund af de store problemer med
helbredet, dels fordi kviksglv er dyrt. Det
kan gores meget let, ved hjzlp af den
sdkaldte retort. Den er billig og kan frem-
stilles af nogle stykker jernrgr. Der ggres
derfor meget for at lre de lokale guldgra-
vere om retorten.

| forrige afsnit er det beskrevet hvordan sma-
skala minearbejdere udvinder guld ved hjeelp af
kviksglv og hvorledes denne proces farer til, at
de sammen med deres familier og naerliggende
lokalsamfund bliver forgiftede, samtidig med at
miljget bliver forurenet. Det er derfor af vital be-
tydning at begraense og i bedste fald forhindre
at kviksglvet ledes ud i miljget. Det er paradok-
salt nok meget let. Med tre-fire stykker vandrgr
af typer, som findes hos enhver blikkenslager
eller smed, kan man fremstille en sdkaldt retort,
der kan genindvinde 95 procent af kviksglvet.
Retorten, som er billig, let at transportere og
utrolig holdbar, fremstilles i forskellige stgrrel-
ser. Den er oprindelig konstrueret i Sydamerika,
men brugen af den breder sig langsomt over an-
dre kontinenter.

Enhver kan efter et par forsgg arbejde med
retorten. Nar alt guldet er oplgst i kviksglv, er
amalgamen klar til ‘afbreending’. Amalgamen
placeres i retorten, der varmes op. Der bruges
normalt et treekulsbaekken, men braende eller
en bunsenbrander kan ogsa bruges. Inde i re-
torten fordamper kviksglvet, og dampen be-
vager sig gennem det lange kglergr, der holdes
afkglet af en vad klud eller lignende. Rgret en-
der i en skal med vand, hvor kviksglvet falder
ned som sma perler og senere kan genbruges.
Nar processen er slut afkgles retorten og skilles
ad. Inde i retorten ligger guldet tilbage.

Pa trods af retortens indlysende fordele har
det vist sig at vaere sveert at overtale guldgravere
til at bruge den. | forbindelse med tidligere pro-
jekter, hvor retorten blev forsggt introduceret,
argumenterede visse guldgravere for, at den var

)000000000000000000000000000

18

NR.2 2007

Retorter fds i flere forskellige storrelser, hvoraf de to
ses pd billedet.

Efter at kviksplvet er fordampet og genindvundet
ligger guldet tilbage inde i retorten.
Foto: Peter K. Warna-Moors, GEUS.

besveerlig at bruge, at det tog for lang tid for
kviksglvet at fordampe, og at guldet til tider
blev misfarvet. Nogle guldgravere i Tanzania
naegtede at bruge retorten, fordi de ikke kunne
se, hvad der foregik inde i den. De var bange for
at miste noget af guldet. Som en konsekvens
heraf forsggte man at fremstille retorter i glas,
men disse var for dyre for minearbejderne (om-
kring 2500 kroner hvor jernretorten koster 5o til
100 kroner) og gik endvidere let i stykker. Gene-
relt har de fleste forsgg pa at introducere retor-
ten i udviklingslande undladt at involvere guld-
graverne tilstreekkeligt i processen. Der er blevet

Retomeh_ opl;armes over et treekulsbakken.

 Fotos: Dorthe Friis Pedersen.
e




Boraks-metoden

Framaver kan en metode kendt fra Filippineme, der gar brug af boraks, miske

viden

viere lesningen pd kviksalvsproblematikken. Metoden, der hverken involverer kviksaly eller andne

giltige substanser, skal lestes | Tenzania i januar zoo8. Boraks har evonen U] at reducene smellepunkiet

for metaller. Sma-skala minearbe]deme kancentrerer guld og andre tunge minemler fra deres guldmalm,
| stedet for at tilsette kviksaly tils=nes boraks, Blandingen opvarmes kraftigt, hvorved guldet smealter
og de gvrige tunge mineraler udskilles fra guldet.

lagt vaegt pa teknisk-orienterede tilgange uden
at tage hensyn til den sociogkonomiske og kul-
turelle kontekst, som sma-skala minedrift fin-

der sted i.

GODE RESULTATER
Ved Geocenterprojektet har det imidlertid vist
sig, at udvalgte guldgravere har veaeret serdeles
interesserede i at bruge retorten. Projektet har
undersggt minearbejdernes holdning og mod-
tagelighed over for retorten samt dens anven-
delighed og fremtidsmuligheder. For at undga
tidligere introduktionsforsggs triste skabner,
har projektet vaegtet grundig og deltager-orien-
teret forberedelse, ud fra en erkendelse af guld-
graversamfunds serlige karakter. Der er blevet
lagt vaegt pa at skabe et godt forhold til guld-
graverne og de lokale ledere i de to guldgraver-
samfund, hvor projektet er blevet implementeret.
Det var séledes i samrad med disse, at to trae-
ningsseminarer blev arrangeret og 20 guldgra-
vere udvalgt, til hver at modtage en retort. Se-
minarerne, som blev afholdt i oktober 2006 med
omkring 500 deltagere, inkluderede foruden in-
troduktion, demonstration og distribution af
retorterne, ogsa information om kviksglv og kvik-
sglvsrelaterede helbredsproblemer. Siden disse
seminarer er retortmodtagerne blevet besggt i
flere omgange over en periode pa seks maneder.
Projektets resultater er meget opmuntrende.
Atten af de 20 retortmodtagere bruger retorten
regelmaessigt og tilsammen havde de indtil
midten af marts genindvundet omkring ti kg
kviksglv — og det tilmed i regntiden hvor guld-
udvindingen er begraenset. En af retortmodta-
gerne, Mushi Mussa, fra Londoni, brugte fgrhen
2 kg kviksglv om maneden. | dag bruger han pa
grund af retorten kun omkring 250 gram. Séle-
des sparer han ca. 1000 kroner manedligt pa
kviksglv. Stort set alle retortmodtagerne roser
retorten for dens evne til at genindvinde kvik-
sglvet og derigennem spare dem for stgrstede-
len af deres normale kviksglvsudgifter. Hel-
breds- og miljghensyn navnes ogsa af de fleste

retortmodtagere som grunde til, at de jevnligt
bruger retorten, men det gkonomiske incita-
ment vejer tungest. Ingen af retortmodtagerne
klagede over ikke at kunne se, hvad der foregik
inde i retorten. Flere retortmodtagere har lant
retorten ud til andre guldgravere, som alle var in-
teresserede i selv at erhverve sig en retort. En
anden retortmodtager, Faustin Babolia fra Mat-
undasi guldminesamfund, blev sa begejstret for
retorten, at han konstruerede sin egen retort
med kglesystem i en naerliggende smedje. De ti
genindvundne kilo kan virke ubetydelige, hvis
man tager i betragtning, at den arlige globale
kviksglvsudledning fra sma-skala guldminedrift
er flere hundrede ton. Men man ma huske, at de
ti kilo er opnaet blandt 20 guldgravere i et land,
hvor omkring 300.000 mennesker har sma-ska-
la guldminedrift som deres levebrgd.

| Tanzania har retorten, til trods for at den si-
den 1998 har veeret lovpligtig, vaeret stort set
ukendt. Pa en rundtur til 15 guldgraversamfund
i seks forskellige regioner i Tanzania, observe-
redes kun to retorter, hvoraf ingen blev brugt.
Ikke desto mindre har projektet vist, at tanzani-
anske guldgravere er parate til at bruge retor-
ten, og at denne kan bidrage til at reducere de-
res kviksglvsforbrug markant.

Projektets resultater har betydning for frem-
tidige strategier til at takle kviksglvsrelaterede
problemer i guldgraversamfund. | modsatning
til tidligere retortprojekters manglende succes
viser dette projekt, at det kan lade sig ggre at fa
guldgravere til at anvende retorter forudsat for-
arbejdet, implementeringen og moniteringen
gennemfgres hensigtsmaessigt, og den lokale
kontekst tages i betragtning. Det synes sdledes
formalstjenligt at anbefale en strategi, der in-
troducerer retorter til guldgraverssamfund i ud-
viklingslande, mens der ventes pa en mere miljg-
maessig sund udvindingsteknik, der ikke om-
fatter kviksglv. P& nuvaerende tidspunkt virker
guldudvinding ved brug af kviksglv stadig som
den mest effektive metode, nar man tager guld-
gravernes teknologiske kapacitet i betragtning.

Saledes vil et forbud mod brug af kviksglv i
guldgraversamfund blot fgre til mere ulovlig mi-
nedrift og saledes forstgrre skellet mellem guld-

graverne og landenes regeringer. &

Foto: Dorthe Friis Pedersen.
Josefu John demonstrerer for sine kollegaer
hvordan retorten bruges korrekt.

- P %
Foto: Jesper B. Jansson, Institut for Geografi og Geologi.

Faustin Babolia har konstrueret sin egen retort.

PETER W. U. APPEL
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