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AUSTRALIEN SKAL VZANNE SIG TIL FLERE

SKOVBRANDE

BRANDSZSON 2019/2020: THE BLACK SUMMER

« Dgde: 33 direkte og
450 af rggforgiftning

- Hjem gdelagt: 3.500

« Brandfare: FFDI-
niveau hgjeste
nogensinde for
december (ekstrem til

katastrofal brandfare).

« 'lldvejr': Gennemsnitstemperatur for hele Australien
var 2,41° C over normalen. Forarsnedbgr var det laveste
malt, 62 procent under gennemsnit. Vegetation og jord
var derfor knastgrre. Der var lav luftfugtighed og krafti-
ge vinde.

Store dele af Australien er blevet varmere
og mere torre i sommermanederne, hvilket
giver flere og veerre skovbrande. Forskere
felger udviklingen teet, for fremtiden under
klimaforandringerne ser brandfarlig ud, og det
er ngdvendigt at vide sa meget som muligt om
sammenhasngene.

de sidste maneder af 2019 og de forste af 2020, lige for
I covid-19 tradte ind pé verdensscenen, hergede de ver-

ste skovbrande i mands minde Australiens gstkyst. P4 de
sociale medier kunne du ikke undgé at stede pa skremmende
videoer af de fridende ildinfernoer eller hjerteskeerende bil-
leder af forbrandte koalaer. Flere hundrede mennesker dede
enten af forbreendinger eller regforgiftning, og tusinder af

hjem brendte ned. Brandene var si voldsomme, udbredte og

odeleggende, at vinteren 2019-2020 i Australien nu er kendt
som The Black Summer.

Faktisk havde australierne forudset en meget alvorlig brand-
risiko det dr, og muligvis var katastrofen derfor mindre,

end den kunne have varet. Det forteller seniorforsker
Andrew Dowdy fra den australske pendant til DMI, Bureau
of Meteorology. Han er ekspert i ekstreme vejrfznomener

og er en af de forende forskere indenfor det serlige meteoro-
logiske felt *fire weather’ eller brandfarligt vejr. Altsa sammen-
hangen mellem vejr, klima og naturbrande.

”Vi havde faktisk udsendt en advarsel i starten af den austral-
ske ild-s@son i 2019, fordi vi kunne se, at forholdene var
ekstremt farlige og signifikant anderledes end i de foregdende
ar, vi har malt,” siger han, da Geoviden fanger ham meget
tidligt om morgenen grundet de ti timers tidsforskel.

Han og kollegerne fra Bureau of Meteorology kunne sim-
pelthen se pd deres 70 ars data over de atmosfariske forhold
og torketilstande, at der iser i det sydestlige Australien var
optrek til en ekstraordinzrt sprengfarlig situation. Jorden og
vegetationen var ekstremt torre efter mineder med voldsom
torke og usedvanligt heje temperaturer, ogsa gennem den
australske vinter (vores sommerméaneder). Dertil kom blandt
andet kraftige kastevinde, som truede med at sprede og
forveerre eventuelt opstiede skovbrande, for blot at nzvne et
par af de udlesende faktorer. Der havde allerede veret brande
op til advarslen, men der kom — ganske rigtigt — mange flere,
som over de neste par maneder ad sig igennem mere end
240.000 km? af den australske sydest-kyst. Altsd mere end
fem gange Danmarks areal.

ET OPLYST GRUNDLAG

Forskernes data og folgende advarsel til befolkning og myn-
digheder om, at brandsasonen ville blive serligt slem, gjorde
altsd muligvis, at landet var lidt bedre forberedst.

”Ser vi pé antallet af dede fra en anden voldsom brand-
hendelse kendt som Black Saturday i februar 2009 (som
startede 7. februar og brendte til 14. marts med 173 dede,
red.), sé ville man have regnet med flere dode i 2019-2020-
sesonen, som var vesentligt mere omfattende. Vi kan jo ikke
vide det helt 100 procent, men det har formentlig hjulpet, at
vi nu kan forudsige det bedre,” siger Andrew Dowdy.

FLERE MEGABRANDE

Megabrande er, nar mere end 1.000.000 hektar braender
pa et ar. Det svarer til arealet af Fyn og Sjeelland. | de 90 ar,
der er naturbrandsdata for i Australien, har der vaeret fire

ar med megabrande. En enkelt var i 1939, mens tre af dem
var efter artusindeskiftet (2003, 2009 og 2019/20). Hvilket
er med til at tegne et billede af, at brandsituationen er

blevet veerre.
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MCARTHUR FOREST FIRE DANGER INDEX (FFDI)

McArthur Forest Fire Danger Index (FFDI) bruges overalt
i Australien til at beregne den aktuelle brandfare i et om-
rade. Den samler en raekke faktorer, der tilsammen viser,
hvor stor faren er for, at der opstar en naturbrand:

FFDI = 2e(0.0338T+0.0234W—0.0345RH+O.987In(DF)—0.45)

T = daglig maksimumtemperatur

RH = relativ luftfugtighed

W = vindhastighed

DF = terkefaktor som resultat af daglig nedbgr og
maksimumtemperatur

Resultatet af udregningen giver et tal, der pa en skala
viser, om faren er lav-moderat til katastrofal.

BRANDFARE-INDEKS (FFDI) | | Danmark har vi en lignen-
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Forudsigelserne bygger pa en ny made at samle data pa,

s forskerne kan lave nationale og regionale prognoser for
brandfaren — faktisk flere uger ud i fremtiden. Andrew
Dowdy fortaller, at det bygger pi en storre samling og sam-
kering af data om tidligere brande, malinger af vejr, nedber,
vandindhold i jorden, vegetation og meget mere. Tilsammen
giver det et ret precist billede af, hvor der er risikozoner.

”Pa den made kan vi sende beskeden videre til de relevante
enheder, som sé har bedre tid til at arrangere og uddelegere
brandfolk og brandslukningsmateriale, fly osv. Si nu kan
der i hojere grad treeffes beslutninger pé et oplyst grundlag,”
forklarer han.

KLIMAFORANDRINGER ER EN FAKTOR

Han tilfojer, at der i de seneste smé fem &rs tid er sket en
@ndring i folkestemningen angdende den voksende fare fra
naturbrande, og dermed ogsi nar det gelder villigheden til at
prioritere en bedre forebyggende indsats. I 2018 udgav han
og en rekke kolleger nemlig et ret skelszttende videnskabe-
ligt studie i tidsskriftet Journal of Applied Meteorology and
Climatology. Her satte de for forste gang data fra det seneste
drhundredes naturbrande sammen, og det viste tydeligt,

at klimaforandringerne spillede en indiskutabel rolle i den
farlige udvikling.

Det kunne de blandt andet se ved, at temperaturstigninger
og torkeperioder landet over kunne ses i omrader, der havde

serligt mange dage med stor brandfare. Dette males pé en
skala, der kaldes McArthur Forest Fire Danger Index >
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HVAD ER EN NATURBRAND? ILDVEJR OG ILDAR
En brand, der opstar i naturen og spreder sig gennem tor Indenfor fagomradet "fire weather’ (brandfarligt vejr) regner man ofte i brandar i stedet for
vegetation. Naturligt opstar de typisk ved lynnedslag, men kalenderar. Et brandar i Australien gar fra juli til juni, som er fra deres vinter til vinter.
nu startes de mest af mennesker, typisk ufrivilligt.

FIGUR 8
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ANDREW DOWDY

SENIORFORSKER, BUREAU OF METEOROLOGY,
AUSTRALIEN

o
w
o
1Y
-
na
® 0
T w
©3
3o
kS
o
>
23
N ©
Qs
©o o
-
ES
o

BRANDFARLIGE GLOBALE TENDENSER

| februar 2022 udgav FN en rapport kaldet
; ’Spreading like wildfire: The rising threat of
NARCIiM extraordinary landscape fires’ om den forventede
udvikling i naturbrande globalt som konsekvens
af bl.a. klimaforandringer. Forskerne konkluderer,

at pa globalt plan vil intense naturbrande veere
(FFDI, se s. 31). En skala, der ogsé ses pé skilte rundt over l steget:

hele Australien, hvor borgerne kan se den akeuelle status for
brandfare. Skalaen maéler faren i et omrade fra lav-moderat til
katastrofal/’code red’.

"Nar vi fremskrev udviklingen (i et efterfolgende studie)

i antal dage pa et ar med brandfarligt vejr til anden halv-

del af det nuvarende drhundrede, var brandfaren storst i 4 Derudover er der tre hovedkonklusioner:

de klimascenarier, hvor der var mest CO, i atmosfzren. - - Arktis har tidligere vaeret nsermest

Hvilket sammen med en rekke andre beregninger fik os til 2 immun over for naturbrande, men her vil

at konkludere, at jo verre den globale opvarmning bliver, des der ske en markant stigning.

mere brandfarligt vejr vil vi se i Australien,” forceller Andrew : Klimaforandringer og naturbrande

Dowdy. forsteerker hinanden. Bl.a. fordi store
maengder CO, vil frigives fra arktisk

Der blev taget udgangspunkt i tre forskellige typer klima- , tundra og skov, hvis/nér de braender.

modeller under det klimascenario, hvor CO,-udledningen Stater bgr prioritere investeringer i

bliver ved med at stige, hvilket er realiteten lige nu. Her bade brandforebyggelse og -beredskab.

viste alle beregninger, at der i store omrader af Australien

ville veere markant flere dage med brandfarligt vejr i drene

2060-2079, end der var i arene 1990-2009 (se figur 8).

Fotos: Wikimedia Commons
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OMVENDTE ARSTIDER

Hojseesonen for naturbrande i Australien er naturligt nok om sommeren, nar

det er varmest og torrest, altsa i december, januar og februar. Arstiderne er
nemlig omvendt pa den sydlige halvkugle pa grund af Jordens heeldning.

"Brandfarligt vejr’ er dage med et FFDI-tal pa 25 og derover,
hvilket er ‘meget stor fare’ pd skalaen. Alle tre klimafremskriv-
ninger forudsagde vel at marke, at nasten hele Australien
ville fa flere brandfarlige dage, hvilket ifolge erfaringerne
betyder flere brande og sterre brendte arealer. I klimafrem-
skrivningen er hele kontinentet redt.

"Det er sidan set temmelig nedsldende,” som han siger.

Der var dog den ene gode ting ved studiet, at folk nu for al-
vor fik gjnene op for, at der kommer til at vare flere og verre
brande; at den stigning, australierne har oplevet de seneste
artier, ikke blot er en naturlig variation, der med tiden leegger
sig igen. Det bliver faktisk veerre. Det er pd den baggrund,

at hele beredskabet i Australien er blevet bedre i de senere ar,
siger Andrew Dowdy.

REGNSKOVSBRANDE

Det kan ogsd vere nemt at misforsta situationen, for natur-
brande er en naturlig del af landskabets dynamik i Australien.
Eukalyptustreer og flere andre arter i landet er indrettet til

at kunne overleve brandene, og nogle arter forplanter sig
endda bedre, hvis der har veret en skovbrand, der genstarter
gkosystemet. Men kun til en vis grad. I de seneste értier er
brandene ud over at vere blevet mere voldsomme og sprede
sig til storre arealer, ogsd opstdet hurtigere efter hinanden pa
samme sted. For var der leengere ’hvileperioder’, hvor planter

FIGUR 9 2019
Breendt areal i Australi-
en i lgbet af et brandar 2015
(juli til juni) fra 1987 og

frem. Her ses det blandt

andet, at det ikke kun

braender markant mere 201

i ildssesonen (vores vin-

termaneder), men ogsa

udenfor ssesonen (vores 2007
sommermaneder).
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og dyr kunne genetablere sig. Derudover brander det oftere
uden for szsonen nu end for i tiden. Man plejede at regne
med en brandseson om sommeren og en brandfri seson om
vinteren, men nu flyder de to mere sammen (se figur 9).
Faktisk er omfanget af brande uden for szsonen steget eks-
ponentielt siden 1987.

’Brandsasonerne overlapper i sterre udstrekning nu end for
to-tre drtier siden. De australske brandmyndigheder plejede
at arbejde meget sammen med nordamerikanerne og skiftes
til at hjelpe hinanden. Nar der var brandsason det ene sted,
var sesonen ovre det andet. Nu er den skillelinje ikke s klar
lengere, og det gor det svarere at lane fly, mandskab osv.,”
siger Andrew Dowdy.

Noget andet er, at ilden ogsd spreder sig ind i omrader, der
slet ikke er vant til det, og som bestemt ikke har godt af det.
For eksempel Australiens zldgamle regnskove, der ogsa pri-
mert ligger langs ostkysten.

”I de australske regnskovsomrader er der over de seneste ar
registreret flere brande. Det er ellers normalt meget vide om-
rader, hvor man forventer, at ild hurtigt vil dg ud, men flere

gange har det vist sig ikke at vere tilfeldet.”

Det noget selvmodsigende ord ’regnskovsbrande’ er et af de
nyest tilkomne grene til forskningsfeltet, forteller Andrew
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Figur: Efter Canadell, J.G., Meyer, C.P., Cook, G.D. et al.: 'Multi-decadal increase of forest burned area in Australia is linked to
climate change'. Nat Commun 12, 6921 (2021) https://doi.org/10.1038/s41467-021-27225-4
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Dowdy. Flere af hans kolleger arbejder derfor sammen med
skovekologer om at forsta det nye fznomen, og hvilke risici
og dynamikker der gor sig geldende for regnskovsbrande.

ILD-ATMOSFARE-ILD-LOOP

Noget af det, der er afgprende for, at der starter en brand, er
tilstedeverelsen af en gnist. Om der kommer flere af dem,
er lidt svarere at sige. Men i takt med, at nzrmest alle andre
omstendigheder for spredning af ild stiger i iser det taet-
befolkede sydestkyst-omrade, vil selv en uzndret mangde
‘gnister’ formentlig give en stigning i breendt areal.

I gamle dage, inden mennesker begyndte at teende ild alle
vegne, blev naturbrande typisk antendt af lynnedslag, sikaldt
dry lightning’, altsa lyn fra uvejr, hvor der kun felger lidt
eller ingen regn med, sd ilden ikke slukkes med det samme.
Det feenomen er lidt svert at lave prognoser for mange ar ud
i fremtiden, forteller Andrew Dowdy, da lyn er en flygtig og
yderst dynamisk storrelse.

Dog kan forskerne sige si meget, at der i arene 2000 til
2016 er sket en 50 procents stigning i de torre lynnedslag
langs den brandplagede sydestkyst siden 1980’erne og
90’erne. S den umiddelbare forventning er, at det nok
fortsatter, hvilket ifolge seniorforskeren ogsd er under-
bygget af de enkelte studier, der er lavet indtil nu. Der er
samtidig tale om en selvforsteerkende proces med de flere
og steerkere brande, for de kan nemlig selv skabe de torre
lyn. Arsagen er, at nar en brand er si voldsom, at den ska-
ber ®ndringer i atmosferen omkring sig, kan det fremme
de regnfattige tordenskyer leengere fremme, en proces
kaldet pyrokonvektion. Skyerne kaldes pyrocumulonim-
bus-skyer, altsa ild-tordenskyer. Det har Andrew Dowdy
og kollegerne ogsa studeret og fundet en stigning i inden
for de seneste tre artier. I 2009 kunne de endda se det
ske pd satellitbillederne under de store brande omkring
Melbourne i februar 2009 (Black Saturday).

"Her startede pyrokonvektions-lyn en ny brand 100 kilome-
ter foran ildens daverende frontlinje. Det er det, man kan
kalde et ild-atmosfere-ild-loop. Det var forste gang, vi kunne

“I de australske regnskovs-
omrader er der over de seneste
ar registreret flere brande”

ANDREW DOWDY

SENIORFORSKER, BUREAU OF METEOROLOGY,
AUSTRALIEN
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ANDREW DOWDY

inkludere observationer af det fra satellitter, der fangede det,
imens det skete.”

MENNESKELIGE GNISTER

Den sidste kilde til gnister er selvfolgelig os selv. Langt
storstedelen af naturbrande i Australien — og de fleste andre
steder for den sags skyld — opstir pd grund af menneskelige
aktiviteter: gnister fra diverse mekanisk udstyr, landbrugs-
maskiner, biler, cigaretskodder, ukrudtsbrendere, bal,
grillfester. Vi efterlader generelt et bredt spor af antendings-
muligheder, hvor vi gir. Ligesom de torre lyn ser udbredelsen
og intensiteten af menneskelige aktiviteter kun ud til at stige.
Og derfor er der ikke nogen tegn pa, at vi kommer til at
holde op med at lave gnister.

"Den menneskelige faktor er ikke rigtig noget, vi kan lave
fremskrivninger pa med vores modeller. Men i Australien
ser vi, som mange andre steder, at der nu bliver bygget i
omréder, hvor der ikke for boede mennesker. Menneskelig
tilstedeverelse vil — sandsynligvis — medfere en gget risiko i
de omrider.”

Som han selv siger, sa er det hele "sddan set temmelig ned-
sliende”. Men hdbet med forskningen er, at de klare resul-
tater kan give anledning til endnu mere markante klima-
tilpasningstiltag, der forhabentlig kan bremse udviklingen.
Og de skarpkantede fakta har som sagt ogsa banet vejen for

forbedringer af landets brandberedskab.

”I mange byer ser man nu afmarkede arealer til evakuering
og tilflugt, og generelt er folk meget opmaerksomme i brand-
saesonen, ogsd pa grund af FFDI-skiltene langs vejene, der
viser den aktuelle brandfare. Folk @ndrer planer i forhold til
FFD-indekset.”
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